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Seznam pouzitych zkratek

Zkratka

BD
BPS
CHa
COoP
CO:

CHMU

CKAIT
cov
Ccsu
CUzK
DPH

DS

EAN

EBITDA
EU
ERU
FT
FVE

KVET

Popis

Bytovy dim

Bioplynova stanice

Metan

Koeficient u€innosti tepelného Cerpadla
Oxid uhlicity

Cesky hydrometeorologicky Ustav

Ceska
inzenyrl a technikd

kancelar autorizovanych

Cistirna odpadnich vod
Cesky statisticky urad
Cesky ufad zemé&méficky a katastralni

Dan z pfidané hodnoty

Distribuéni soustava

European article number

Hruby zisk pfed zdanénim a poplatky
Evropska unie

Energeticky regulacni ufad
Fototermicky systém

Fotovoltaicka elektrarna

Kombinovana vyroba elektfiny a tepla

Zkratka Popis

LED
LDS
MEK
MPO
MZP
N2O

OZE

PENB
PK
PS

RD

SCOP

SCZT

STL

TV
UKEN

VO

Elektroluminiscen¢ni dioda
Lokalni distribuéni soustava
Mistni energeticka koncepce
Ministerstvo primyslu a obchodu
Ministerstvo Zivotniho prostredi

Oxid dusny

Obnovitelny zdroj energie

Prukaz energetické naro€nosti budov
Pardubicky kraj

Prenosova soustava

Rodinny dim

Sezénni koeficient ucinnosti
tepelného Cerpadla

Systém  centralniho  zasobovani
teplem

Stfedotlaky rozvod plynu

Tepelné Cerpadlo

Tepla voda (dfive oznaceni jako TUV)
Unie komunitni energetiky

Vefejné osvétleni
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Seznam pouzitych veliCin

Zkratka Popis Jednotka
U Soudinitel prostupu tepla W/m?-K
A Soucinitel tepelné vodivosti W/m-K
R Koeficient odporu tepla konstrukce m2-K/W
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Zlata pravidla energetiky

VétsSina energie na nasi planeté pochazi ze Slunce.

Energii nelze vyrobit ani znicit, I1ze ji jen preménit
z jedné formy ve formu jinou.

Nejlepsi kilowatthodina je ta, kterou nespotrebujeme.
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Mistni energeticka koncepce (MEK) je strategickym dokumentem pro obec Ceska Rybna. Jedna se
o nastroj, ktery navrhuje dil&i FeSeni v zajidténi energetickych potfeb dané oblasti, pfinasi detailné;jsi
navrhova opatfeni pro obecni majetek a rovnéz nabizi pfehled zplsobl snizeni energetické
naro¢nosti pro soukromy sektor.

Obsahem koncepce je nejprve popis obce, jak z pohledu demografického, uzemniho,
tak iz energetického. Jednotlivé casti jsou déleny na obecni a soukromy sektor na celém
katastralnim Uzemi obce. Jsou zde uvedeny lokalni zdroje, spotfeby energie, pfipadné dodavky
energii do distribucnich siti a rozdéleni spotfeby energie po jednotlivych energonositelich. Nejvétsi
dlraz je kladen na obecni majetek, jehoz data byla obci dodana pro ucely této koncepce.

V kapitole 3.11 jsou popsany moznosti obnovitelnych zdroji energie (OZE), jmenovité: geotermalni,
vétrné, solarni, vodni energie, biomasy, bioplynu, energie okoli, odpadniho tepla a vodikovych
technologii. Okrajové se zabyva i opatfenim v odpadovém hospodarstvi — zejména Cistirnami
odpadnich vod a problematikou tfidéni odpadu.

Kapitola 4.1 je vénovana samostatné energetickému managementu, jehoz podstatou je sledovani,
planovani, provadéni a vyhodnoceni jakychkoliv energetickych opatieni a ktery ukazuje efektivitu
pfijatych opatfeni v Case.

Navrhova opatfeni pro obecni majetek na snizeni energetické narocnosti jsou zvlast rozepsana
v samostatné kapitole 4.2. Z téchto opatfeni je, po diskusi se samospravou obce, sestaven
Energeticky akcni plan (EAP) — viz kapitola 5, ktery je podkladem slouzicim k nasledné realizaci
vhodnych opatfeni. V podkapitole 5.2 je pak uveden struény ,navod” na co nezapomenout nebo
si dat pozor pfi realizaci navrhovanych opatfeni.

»Jedna se tedy o dobrovolné zpracovany
dokument, ktery ma slouzit zejména jako
informaéni podpora mést a obci pro
rozhodovani v oblasti energetiky v ramci
pfislusné lokality a neni dokumentem
zpracovanym podle zakona ¢. 406/2000
Sb. o hospodareni energii v platném

Zasobnik uspornych opatfeni, ktery je obecné
platny jak pro vefejny, tak soukromy sektor, je
blize rozepsan v kapitole 4.4 a pfiloze ¢€. 1,
kde jsou uvedeny tipy na uspory v domacnostech.

Vétsi projekty vyuzivajici obnovitelné zdroje
energie, nebo zvySujici uCinnost ve vyuziti

. . i .. i znéni, ve kterém je v §4 ustanoveni
energie, které jsou v daném prostoru dosazitelné,

tykajici  se uzemni  energetické
koncepce“ (MPO-EFEKT, 2022). Dilo

bylo financovano z prostredkt Evropské
ukazi technické a ekonomické aspekty realizace. unie z fondu Next Generation EU,

uvadime v samostatné kapitole 4.5. Tyto projekty
vyzaduji detailngjSi studie proveditelnosti, které

. . . ) Narodni plan obnovy.
V kapitole 6 jsou pak uvedeny moznosti

financovani projektl obce.
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1.1 Cil mistni energetické koncepce

Po konzultaci s vedenim obce s navaznosti na jeji budouci planovany vyvoj, byly stanoveny cile,
kterych ma koncepce pomoci dosahnout. Jsou to:

Zvyseni energetické efektivity obecniho majetku

47 |:] ZlepSeni efektivity budov, infrastruktury a procesu v obci s cilem snizit celkovou
spotfebu energie.

Podpora obnovitelnych zdrojl energie
@ Dosazeni uspor i diky zvySovani podilu obnovitelnych zdroju energie.
Energeticka bezpecnost
ZvySovani  samostatnosti  prostfednictvim  vlastnich  zdroji  energie
a pfedchazeni negativnich dopadd energetickych krizi.
————
/_7

Rozvoj obecniho majetku

Investice do obecniho majetku zajistujici jeho vySsi efektivitu a navySovani jeho

hodnoty.

Udrzitelny rozvoj

Rozvrhnuti investi¢nich opatfeni tak, aby mély logickou navaznost a jejich
zavadéni bylo maximalné ekonomicky i environmentalné vyhodné.
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1.2 Metodika

Mistni energeticka koncepce byla zpracovana s podporou Statniho programu na podporu uspor
energie na obdobi 2022-2027 — Program EFEKT Il (MPO, 2022). Koncepce je zpracovavana tak,
aby byla dodrzena zavazna struktura dokumentu dle Metodického pokynu pro zadatele o dotaci na
zpracovani mistni energetické koncepce z programu EFEKT a také tak, aby reflektovala stanovené
cile definované obci. Je brano na védomi nafizeni vliady 349/2022 Sb. o statni energetické koncepci
a také uzemni energeticka koncepce Pardubického kraje.

Tab. 1 uvadi zdroje dat pouzitych pfi zpracovani koncepce.

Tab. 1 Zdroje dat

Zdroje dat

Cesky ufad zeméméficsky a katastralni (CUZK)
Cesky statisticky urad (CSU)

Energeticky regulaéni Gfad (ERU)
Ministerstvo primyslu a obchodu (MPO)
Ministerstvo Zivotniho prostfedi (MZP)
Cesky hydrometeorologicky tstav (CHMU)
Unie komunitni energetiky (UKEN)

Mistni Setfeni

Vedeni obce

Mapové podklady

Distribu¢ni spole¢nosti

Platné normy a smérnice

Dotacni tituly

Finan&ni Castky uvedené v této koncepci jsou vzdy bez DPH.
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1.3 Zadavatel koncepce

Nazev: Obec Ceska Rybna

Adresa: Ceska Rybna 78, 561 85 Ceska Rybna
ICO: 278645

Webové stranky: https://www.ceska-rybna.cz/

E-mail: ceskarybna@tyhan.cz

Telefon: +420 465 322 666

Zastoupeno: Josefem Venclem

Kontaktni osoba: Josef Vencl

telefon: +420 737 505 134

e-mail: ceskarybna@tyhan.cz

1.4 Zpracovatel koncepce

Nazev: TEDOM Energie s.r.o.

Sidlo spole¢nosti: Klasterskeho 13, 617 00 Brno-jih
ICO: 03328325

Webové stranky: www.tedomenergie.cz

E-mail: info@tedomenergie.cz

Telefon: +420 735 000 215

Fakturacni adresa:  Klasterského 13, 617 00 Brno-jih
Zastoupeno: panem Jakubem Odlozilikem, MBA
Kontaktni osoba: Dominik Petr

telefon: dominik.petr@tedomenergie.cz
e-mail: +420 777 960 848

1.5 Predmeét energetické koncepce

Obec: CZ0534580023 Ceska Rybna
Okres: CZ0534 Usti nad Orlici

Kraj: CZ053 Pardubicky kraj

Koéd obce: 580023

Souradnice: 50.071923 s. §., 16.392345 v. d.
Objekty: Vlastni objekty a zafizeni

Datum mistniho 20. 8. 2024
Setfeni:
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2 Manazerskeé shrnuti

Obci Ceska Rybna byly dodany podklady pro obecni majetek, ktery zahrnuje 8 odbérnych mist
elektrické energie. Zvoleny majetek obce byl podroben mistnimu Setfeni a pracuje se s nim v ramci
navrhovych opatreni.

Co se tyka domil a bytd v obci, témé&r tfetina bytovych jednotek je neobydlena (dle udajt CSU z roku
2021). Nicméné existuje zde velky potencial mozné budouci rekonstrukce stavajicich objekta.
VétSina byt vyuziva biomasu jako hlavni zdroj vytapéni.

V obci ma nejvétsi potencial vyuziti socialni energie a biomasy. Solarni podminky jsou zde vhodné
k instalaci fotovoltaickych elektraren a termického ohfevu teplé vody. U biomasy je potencial ve
vytapéni jednotlivych bytl, coz uz vétSina z nich vyuziva. Vybudovani obecni vytopny na biomasu
by v tamnich podminkach bylo technicky naroCné. Je zde také velky potencial v zavedeni
energetického managementu a komunitni energetiky. Rozsahlejsi projekty, mezi néz patfi komunitni
energetika a vytvareni lokalnich distribuénich siti (LDS), jsou bliZze popsany v kapitole 4.5.

Na zakladé dostupnych dat — v souladu s koncepci, budoucim rozvojem obce, a po diskusi
s vedenim obce — byly zpracovany navrhy detailnéjSich uspornych opatfeni pro vybrany obecni
majetek. Uspory jsou poéitany dle cen za energie z roku 2023.

Investice a navratnost

Cena celkové investice, a tedy i jeji celkova navratnost, zavisi na kombinaci jednotlivych opatfeni
(zatepleni, vymeéna zdroje tepla), jez si obec zvoli. V ramci nékterych objektl v majetku obce totiz
existuje vétsi mnozstvi moznych kombinaci Uspornych opatfeni.

Prehled opatreni
Jednotlivé kroky jsou dale rozvedené v textu a shrnuty v Tab. 2.

Tab. 2 Souhrn investic a vySi uspor v K&

Nazev S Investice Rogéni Navratnost
P (K¢E) uspora (K¢) (roky)

Zatepleni podlahy 143 514 4 076 3
Obecni ufad
FVE s baterii 88 000 8 504 17 4
Zatepleni stropu a fasady 518 087 35 349 15 2
Zdroj vytapéni (bez zatepleni) | 444 813 12779 35 5
Obchod
Zdroj vytapéni + zatepleni 843 657 43 076 20 2
FVE bez baterie 135 000 21 562 8 2
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Nazev Ovatieni Investice Roc¢ni Navratnost
P (K¢) uspora (K¢) (roky)
Zatepleni fasady 154 093 4 280 3
Hasi¢ska zbrojnice | FVE s baterii 88 000 8 951 15 3
Osvétleni 4 061 137 30 5
Zatepleni obalky budovy 1120 369 4212 266 5
Kulturni ddim
FVE s baterii 88 000 8 836 16 3
Zatepleni fasady 836 653 20 376 41 4
Zakladni Skola
FVE s baterii 174 250 17 823 15 3
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3 Analyza vychoziho stavu

Nasledujici ¢asti kapitoly 3 se vénuji popisu obce, zhodnoceni stavajiciho stavu energetického
hospodafstvi a potencialim vyuziti obnovitelnych zdroja energie v katastru obce.

3.1 Popis obce a lokality

Obec Ceska Rybna lezi v okrese Usti nad Orlici v Pardubickém kraji. Katastralni vyméra je 808,56
hektaru (8,1 km?) a primérna nadmofiska vyska obce ¢ini 435 m n. m.

Na Obr. 1 je zobrazeno katastralni tzemi obce Ceska Rybna.

Bohousova

Bohousova

WB374
DUD LS

Ceska
Rybna
u Zamberka :
Ceska Rybpa. Ceska
Rybna

Hejnice

Hejnice = .
NS Zamberka

Hoinira

Obr. 1 Obec Ceska Rybna (zdroj: GIS4U)
3.1.1 Uzemni plan obce

Uzemni plan obce je zakladnim dokumentem, ktery uréuje koncepci rozvoje Gizemi obce. Stanovuje,
jak bude uzemi vyuzivano s ohledem na ochranu Zivotniho prostfedi.
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3.1.2 Demograficky vyvoj

Demograficky vyvoj obce, z dat dostupnych z CSU, je zobrazen na Obr. 2. Sledované obdobi bylo
zvoleno od roku 2000 v&etné.

Obec Ceska Rybna méla ze sledovaného obdobi nejvy$si podet obyvatel v roce 2012 s 407

celkem 372 obyvatel.

Priimérny vék dosahl ve sledovaném obdobi vrcholu v roce 2023, a to 41,9 let. Za sledované obdobi
vzrostl primérny vék obyvatel obce o 3,1 roku.

Demograficky vyvoj obce

410 43
400 42
2 390 41 S
Q £
o QU
+ 380 40 €
>Q OE
S a

370 39

360 38

== PoCet Obyvatel — ======Ppr{imérny vék

Obr. 2 Demograficky vyvoj obce
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3.1.3 Seznam obecniho majetku

Obec Ceska Rybna dodala pro Ggely této koncepce data od 6 objektt, kde je vefejné osvétleni
uvedeno jako VO. Se zvolenymi se pracuje v ramci navrhovych opatreni, kde je kladen dlraz na
snizeni energetické naro€nosti a instalaci OZE. Jejich vyCet, spolu s pfislusnou adresou, je uveden
v Tab. 3. Rozlozeni typu obecniho majetku je zobrazeno na Obr. 3. Na Obr. 4 je zobrazen veskery
maijetek obce dle katastru nemovitosti CUZK.

Tab. 3 Seznam obecniho majetku zahrnutého do mistni energetické koncepce

ou Ceska Rybna 78 Administrativa

zZS8 Ceska Rybna 141 Vzdélavani
Hasi¢ska zbrojnice Ceska Rybna 120 Obcanska vybavenost
Kulturni ddim Ceska Rybna 120 Kultura
Hostinec Ceska Rybna 120 Obc¢anska vybavenost
VO Technicka infrastruktura

Zpusob vyuzivani obecniho majetku

_ Technicka Administrativa
infrastruktura 16%
17%
Kultura Vzdélavani
17% 17%
Obcanska
vybavenost
33%

Obr. 3 Zpusob vyuzivani obecniho majetku
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Obr.4  Mapa majetku obce (zdroj: CUZK)
3.1.4 Pozemky a evidence objektu

Data uvedena v této podkapitole vychazi z dat katastru nemovitosti CUZK.

Celkova vyméra obce je 808,56 ha a nachazi se zde celkem 2 821 parcel. V Tab. 4 jsou uvedeny
druhy pozemku a jejich vyuziti v€etné jejich vymeéry. Na Obr. 5 je ukazano plosné rozlozeni dle typl
pozemkil, kde je patrné, Ze obec Ceska Rybna ma vyrazné zastoupeni lesnich a zemé&dé&lskych
ploch.

Tab.4  Parcely a pozemky v katastralnim uzemi podle zpusobu vyuziti

Typ plochy Zpusob vyuziti Pocet parcel Vymeéra (ha)

orna puda 215,88
Zemeédélské plochy zahrada 357 31,56
travni porosty 862 258,74
les s budovou 2 0,00

Lesni plochy
les 294 259,79
tok pfirozeny 7 0,51

Vodni plochy
tok umély 1 0,01
spole¢ny dvar 5 0,25
Zastavéné plochy zborenisté 15 0,35
ostatni 262 6,51




/%)

MINISTERSTYO

Financovano

Evropskou unii

MetGanerationEU PRUMYSLU A OBCHODU
Typ plochy Zpusob vyuziti Pocet parcel Vymeéra (ha)

draha 1,67
jina plocha 347 15,42
manipulaéni plocha 3 1,01
Ostatni plochy
neplodna puda 6 0,11
ostatni komunikace 266 13,56
silnice 13 3,17
Celkem 2 821 808,56

Vyjadreni zastoupeni parcel a pozemk

Lesni plochy Travni porosty Ostatni plochy
Orna plda Zahrada B Travni porosty B Lesni plochy
B Vodni plochy B Zastavéné plochy B Ostatni plochy

Obr.5  Vyjadfeni zastoupeni parcel a pozemki

V obci se nachazi celkem 244 objektd. Souhrn objektd, jejich zplsob evidence spolu s poctem
a zplUsobem vyuziti je uveden v Tab. 5.

Tab.5  Zpusob evidence, vyuziti a po€et objektl

bydleni 2

bytovy dim 1

. garaz 1
Cislo popisné

jina stavba 1

ob&anska vybavenost 5

rodinny ddm 164
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rodinnd rekreace 1
zemédélska usedlost 1
Cislo evidenéni rodinna rekreace 8
garaz 7
jina stavba 35
pramyslovy objekt 2
Bez evidencniho/popisného Cisla
rodinnd rekreace 1
technické vybaveni 1
zemédélské stavby 14
Celkem 244

3.2 Analyza sektoru bydleni a staveb

Nasledujici podkapitola se zabyva analyzou sektoru bydleni a dal$ich staveb obce Ceska Rybna.
Jsou zde vyuZivana verejné dostupna data z CSU. Pfedmétem jsou rodinné a bytové domy, jejich
obydlenost, stafi, prevladajici stavebni materialy nosnych obvodovych konstrukci a zpUsoby
vytapéni. Pozornost je v ramci téchto objektll také vénovana obydlenym bytim.

3.2.1 Rozdéleni domu a bytu podle ucelu, obydlenosti,

doby vystavby (rekonstrukce) a zpusobu vytapéni

V obci se nachazi celkem 216 bytd ve 165 domech viz Tab.6. Obec Ceska Rybna je
charakterizovana venkovskym typem zastavby, typicky rodinnymi domy. V obci se nachazeji také
dva obydlené bytové domy.

Tab.6  Domy a byty podle G&elu a obydlenosti (zdroj: CSU)

Domy
Byty
T
Obydlené 110 2 1 147
Neobydlené 52 0 0 69

Celkem 162 2 1 216
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Nejvyznamné&j$i obdobi vystavby a rekonstrukci dom@ v obci Ceska Rybna bylo do roku 1980.
V Tab. 7 jsou dale rozepsana jednotliva obdobi vystavby nebo rekonstrukci. Vétsina domu, jak je
uvedeno v Tab. 8, je postavena z klasickych palenych cihel nebo tvarnic. Vzhledem ke stafi zdejSich
domd by mohlo byt vhodné zvazit moznosti komplexnich i dil¢ich renovaci s cilem snizeni
energetické narocnosti téchto budov.

Tab. 7 Domy podle obdobi vystavby nebo rekonstrukce (zdroj: CSU)

Tab. 8 Obydlené domy podle materialu nosnych zdi (zdroj: CSU)

Obdobi vystavby Obdobi vystavby

Do roku 1919 Kamen, cihly, tvarnice

1920-1945 12 Sténové panely 0
1946-1970 16 Drevo 4
1971-1980 23 Nepalené cihly 3
1981-1990 16 Ostatni materialy a kombinace 0
1991-2000 9 Nezjisténo 12
2001-2010 11 Celkem 113
2011-2015 1

Od 2016 2

Nezjisténo 11

Celkem 113

Rozdéleni podle zpUsobu vytapéni je uvedeno v Tab. 9. VétSina dom, celkem 62, vyuziva ustfedni
domovni vytapéni. Domy bez ustfedniho topeni maji jiny zpusob vytapéni s vlastnim zdrojem pro
dany objekt. Ustfedni dalkové vytapéni v obci zavedeno neni.

Tab.9  Obydlené domy podle zpisobu vytapéni (zdroj: CSU)

Ustfedni dalkové 0
Ustfedni domovni 62
Bez ustfedniho dalkového a ustfedniho domovniho 50
Nezjistény zplsob 1
Celkem 113
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V obci je pfevazujicim zdrojem vytapéni biomasa ve formé& dieva a dfevnich pelet, kterou je
vytapéno 72 bytd. DalSi vyznamnym zdrojem je uhli, koks a uhelné brikety, které vytapi 39 bytu.
Nezjistény zpusob vytapéni je u 11 byt. Na Obr. 6 je graficky znazornén prehled hlavnich zpusobu

vytapéni.

Zdroj energie pro vytapéni bytu

Pocet byth
B N [} ~ 0]
o o o o o

w
o

20
10
0
Uhli, koks,  Drevo, dfevéné Elektfina Tepelné Topné oleje, Solarni Nezjisténo
uhelné brikety brikety, pelety a Cerpadlo nafta kolektory

ostatni biomasa

Obr.6  Hlavni zdroje energie pouzivané k vytapéni (zdroj: CSU)

3.3 Analyza podnikatelského sektoru

NiZe uvedena data vychazeji z vefejné& dostupnych dat CSU a Ministerstva financi.

V obci Ceska Rybna bylo ke dni 31. 12. 2023 registrovano 92 podnikatelskych subjektt, ze kterych
je 53 se zjisténou aktivitou. Tyto aktivni subjekty jsou rozepsany v nasledujici Tab. 10.
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Tab. 10 Pocet subjektl a jejich aktivita

RES - pocet subjektl se zjiSténou aktivitou je celkem:

Z toho dle RES - subjekty v CZ-NACE:
(prevazujici ¢innost podnikani)

Z toho dle RES - pravni forma:

A Zemédeélstvi, lesnictvi, rybarstvi 10 Statni organizace 1
B T&2ba a dobyvani 0 Akcm\v/e spplecnostl (z obchod. 1
spolecnosti celkem)
C Zpracovatelsky pramysl 7 Obchodni spole¢nosti 4
D Vyrobg a roz’vod elektfiny, plynu, tepla y Druzstevni organizace 0
a klimatizovaného vzduchu
E Zaso_b. vodou; ¢innosti souvis. s odpad. 0 Zivnostnici 36
vodami, odpady a sanacemi
F Stavebnictvi 9 Svobodna povolani 1
G Velkoobchod a maloobchod; opravy a 7 Zem&dslsti podnikatelé 7
udrzba motorovych vozidel
H Doprava a skladovani 1 Ostatni 4
| Ubytovani, stravovani a pohostinstvi 2
J Informacni a komunikacni ¢innosti 0
Z toho dle RES - pocet subjekti se
K Penéznictvi a pojistovnictvi 0 zjisténou aktivitou podle poctu
zaméstnanc:
L Cinnosti v oblasti nemovitosti 0
M Profesni, védecké a technické €innosti 6 Nezjisténo 9
N Administrativni a podplrné ¢innosti 0 Bez zaméstnancl 35
(0] V'e’rejlna sprava a qbrana; povinné 5 1 a3 9 zamastnanci 8
socialni zabezpeceni
P Vzdélavani 1 10 az 49 zaméstnancu 1
Q Zdravotni a socialni péce 0 50 az 249 zaméstnancl 0
R Kulturni, zabavni a rekreacni ¢innost 1 Vice nez 249 zaméstnancl 0
S Ostatni €innosti 6
T Cinnosti doméacnosti jako 0
zameéstnavatell a Cinnosti pro vl. potfebu
U Cinnosti exteritorialnich organizaci a 0
organi

Nezarazeno 0
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3.4 Spotreba energie obecniho majetku

Nasledujici kapitola pfedstavuje souhrn spotieb energii obecniho majetku. Udaje v této kapitole
vychazeji z faktur poskytnutych obci za obdobi 2021-2023. Je zde také uvedena uhlikova stopa
tvofena vyuzivanim jednotlivych zdroji energii. Jde o vychozi stav, ze kterého nasledné vychazi
usporna opatfeni.

3.4.1 Elektricka energie

Pro obecni majetek se eviduje celkem 8 odbérnych mist. V Tab. 11 jsou uvedena odbérna mista,
jejich spotfeby a relativni zmény ve sledovanych 3 letech, spolu s celkovymi naklady bez DPH, kde
Cervené odstiny znamenaiji zvyseni a zelené sniZeni hodnot. Spotfebu elektrické energie znazorfuje
Obr. 7. Jde vzdy o obdobi dvanacti po sobé jdoucich kalendarnich mésica.

Mezi lety 2021-2022 doSlo k poklesu celkové spotfeby o 11 % a mezi lety 2022-2023 doslo
k poklesu o dalSich 13 %.

165 394 K&. Mezi lety 2021-2022 naklady klesly o0 4 % a mezi lety 2022-2023 naklady opét mirné.

Vyznamny narlst spotfeby je u budovy hasi¢ské zbrojnice, kde toto navyseni €inilo 121 % mezi lety
2021-2022. Nejvétsi pokles spotieby je vidét u vefejného osvétleni, kde mezi lety 2022—-2023 klesla
spotieba 0 53 %.
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3.4.1.1 Emisni faktor — spotreba elektfiny

Celkové mnozstvi emisi CO; zavisi nejen na spotiebé, ale i na emisnim faktoru, tedy uhlikové stopé
z jednotkového mnoZstvi vyrobené elektfiny vychazejici z narodniho energetického mixu CR. V roce
2021 bylo vyprodukovano nejvétsi mnozstvi CO. za sledované obdobi, a to 10,35 tun. Vyvoj
je zobrazen v Tab. 12.

Tab. 12 Emise COz2 z vyroby spotfebované elektfiny

Spotieba (MWh) Tun CO;
Nazev

L@ | e | em || am | e | s |
ou 5,21 5,36 3,49 2,03 2,21 1,29
ou?2 3,66 0,00 0,00 1,43 0,00 0,00
VAS] 3,04 2,50 2,86 1,19 1,03 1,06
Z82 2,50 2,60 2,81 0,97 1,07 1,04
Hasi¢ska zbrojnice 2,44 2,23 4,93 0,95 0,92 1,82
Kulturni dim 0,43 0,53 0,79 0,17 0,22 0,29
Hostinec 2,06 1,92 1,71 0,80 0,79 0,63
VO 7,20 8,46 3,96 2,81 3,49 1,46
Celkem 26,54 23,59 20,54 10,35 9,74 7,60

3.4.2 Zemni plyn

Obec plynofikovana neni, odebiraji kapalny propan pro vyuziti ve dvou objektech. Tab. 13 a Obr. 8
znazornuji vyvoj spotfeby a ceny plynu a souvisejicich sluzeb. Jde vzdy o obdobi 12 po sobé
jdoucich kalendafnich mésica.

v v

vySi 92 099 KE. Mezi lety 2021-2022 naklady vzrostly o 25 % a mezi lety 2022-2023 vzrostly
o dalSich 15 %.
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Tab. 13  Spotfeba zemniho plynu obecniho majetku
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3.4.21 Emisni faktor — spotieba zemniho plynu

Emisni faktory pro paliva se stanovuji dle metodiky MZP. Vyprodukované mnozstvi CO; je stanoveno
na zakladé téchto emisnich faktor a mnozstvi vyuzitého paliva. V roce 2022 bylo vyprodukovano
nejvétsi mnozstvi CO2 ve sledovaném obdobi, a to 7,4 tun. VSe je shrnuto v Tab. 14.

Tab. 14 Emise COz ze spotiebovaného zemniho plynu

Spotieba (MWh) Tun CO2
Nazev
zZS8 33,56 31,72 30,30 6,69 6,32 6,05
Kulturni dim ‘ 0,35 ‘ 5,38 ‘ 3,87 ‘ 0,07 ‘ 1,07 ‘ 0,77
Celkem ‘ 33,91 ‘ 37,10 ‘ 34,17 ‘ 6,76 ‘ 7,40 ‘ 6,82

3.5 Spotreba energie soukromého majetku

Spotieba energie soukromého majetku, vrozdéleni na domacnosti a podnikatelsky sektor,
je za elektfinu uvedena v Tab. 15 a na Obr.9. Data vychazeji z dat distributora elektfiny
— spole¢nosti CEZ Distribuce, a.s. Zemni plyn neni uveden, nebot obec neni plynofikovana.

Tab. 15 Spotieba elektfiny soukromého sektoru

Spotieba elektfiny soukromého sektoru (MWh)

Typ odbéru

Domacnosti 1105,35 777,75 900,42
Podnikatelsky sektor 236,51 171,43 153,00
Celkem 1 341,86 949,18 1 053,42
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Spotfeba elektfiny soukromého sektoru
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Obr. 9 Spotreba elektfiny soukromy sektor

3.6 Zdroje energie

Na uzemi obce byl k roku 2023 zjistén celkovy instalovany vykon 18,9 kWp FVE pro vyrobu
elektrické energie a 2,5 kW FT pro vyrobu tepla, viz Tab. 16. Udaje byly ziskany z mistniho $etieni,
rozboru satelitnich snimkd, dostupnych informaci z vefejnych zdrojd a z dostupnych dat ERU.

Tab. 16 Seznam vSech FVE a FT

Adresa Druh Licence Instalovany vykon Instalovany vykon Pocet
vyrobny elektrlcky (kWp) tepelny (kW) ZdI'Oju

Ceska Rybna 172

Ceska Rybna 18 FVE 6,3 1
Ceska Rybna 59 FVE 7,2 1
Ceska Rybna 59 FT 2,5 1
Celkem 18,9 2,5 4

3.7 Bilance spotreb a dodavek energie katastru
obce

V Tab. 17 a na Obr. 10 jsou uvedeny celkové spotfeby elektfiny subjekty v katastralnim uzemi obce.
Data vychazeji z dat distributoru elektfiny. Obec neni plynofikovana.
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3.7.1 Bilance spotreby a dodavek elektriny

Ceska Rybna lezi v distribuénim uzemi spole¢nosti CEZ Distribuce, a. s., jez nedodava data
celkovych dodavek do sité v ramci katastralniho Uzemi. V bilanci je tedy uvedena pouze spotieba.

Tab. 17 Celkova spotieba (Zdroj: (Zdroj: CEZ Distribuce, a.s.)

Celkova spotieba elektfiny (MWh)

Typ odbéru

Domacnosti 1 105,35 777,75 900,42
Podnikatelsky sektor 236,51 171,43 153,00
Obecni majetek 26,54 23,59 20,54

Bilance elektfiny (MWh)

Spotieba 1 368,40 972,77 1 073,96

Dodavka do sité

Bilance elektfiny

1600 1000
1 368,40
1400 200
800
1200 1073,96 200 =
= 972,77 =
= 1000 600 =
> Y
kS 800 500 z
>8 -O
§_ 600 400 &:
7 300 3
400 8
200
200 100
0,00 0,00 0,00
0 0
2021 2022 2023
B Spotreba

Obr. 10  Celkova spotfeba elektfiny (Zdroj: CEZ Distribuce, a.s.)

Nejvétsi spotfeba elektfiny za vSechny subjekty byla v roce 2021, a to ve vysi 1 368,40 MWh.
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3.8 Energonositelé

Na Obr. 11 a v Tab. 18 je znazornéna celkova spotfeba energii v ramci katastralniho uzemi obce
rozdélena podle jednotlivych energonositelt. Jedna se o primérné hodnoty za sledované obdobi
v letech 2021-2023. Udaje vychazi ze statistického Setfeni CSU a dat distributora elektfiny
— spole¢nosti CEZ Distribuce, a.s.

V pfipadé vypoctu energonositele dfeva, dfevénych briket a uhli, koksu a uhelnych briket se
vychdzelo z vypocétené primérné hodnoty ziskané praxi. U téchto energonositell jde
o pfedpokladanou hodnotu, jelikoZ nebylo mozné mistnim Setfenim zjistit pfesné udaje.

Tab. 18 Celkova primérna roéni spotifeba podle energonositell

Celkova spotreba podle energonositelti (MWh)

Elektfina 1138
Drevo, difevéné brikety 1447
Uhli, koks, uhelné brikety 784

Rozdéleni spotfeb energie dle energonositell
1600

1400

1200

1000
800
600
400
200

0

Elektfina Drevo, dfevéné brikety Uhli, koks, uhelné brikety

MWh

Obr. 11 Rozdéleni spotfeb podle energonositell




Financovano

. NARODNI & 5 N

Evropskou unii >\- PLAN OBNOVY MIN\STERSTVO

il NextGenerationEU

PRUMYSLU A OBCHODU

3.9 Stav technické infrastruktury

Plyn
Katastr obce neni plynofikovan a do budoucna neni o jeho plynofikaci uvazovano.

Elektricka energie

Obec Ceska Rybna je pIné elektrifikovana. Distributorem elektfiny je spoleénost CEZ
Distribuce, a.s.

Systém centralniho zasobovani teplem

V obci neni zaveden systém centralniho zasobovani teplem. Kazdy objekt je vytapén
individualné pomoci vlastnich zdrojl tepla.

Verejné osvétleni

Vefejné osvétleni v obci Ceska Rybna obsahuje celkem 54 ks funk&nich svitidel
a 6 ks solarnich svitidel. Sou€asny stav je popsan v kapitole 4.2.7.

Voda

Obec Ceska Rybna je zasobovana z vrtu HE-1 Hejnice skupinovym vodovodem
Hejnice — Ceska Rybna, jez byl uveden do provozu roku 1998 a jehoZ maijiteli
a provozovateli jsou obce Hejnice a Ceska Rybna. Jedinou Upravou vody je
hygienické zabezpec€eni chlornanem sodnym.

Odpady

V obci probiha pravidelny svoz komunalniho odpadu a jeho likvidace se realizuje
mimo uzemi obce.

Kanalizace

Obec nedisponuje jednotnou soustavnou kanaliza¢ni siti. Funguji zde dil&i stoky pro
odvod splaskovych vod a destové vody s vyusténimi do potoka Rybna. Velka cast
obyvatel ma vybudovéany jimky na vyvazeni. V obci nefunguje COV.

Lokalni distribucni soustava

V obci neni LDS vybudovana.
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Dobijeci infrastruktura pro elektromobily

EF'%O_O V obci se nenachazi dobijeci stanice.

3.10 Klimatické podminky

Zarazeni do klimatické oblasti slouzi ke stanoveni klimatickych (daji obce a moznosti vyuziti
obnovitelnych zdrojli energie. Obec se dle klimatické klasifikace Evzena Quitta nachazi v mirné teplé
oblasti MT7. Pro ni je charakteristické kratké a mirné jaro, s mirnym, mirné suchym Iétem a normainé
dlouhym létem. Podzim je kratky a mirné teply, zima je mirné chladna, sucha az mirné sucha
a normalné dlouha. Shrnuti klimatickych podminek a klimatickych charakteristik je v Tab. 19.

Tab. 19 Klimaticka charakteristika oblasti dle EvZzena Quitta (zdroj: Moravské-Karpaty.cz)

Klimaticka charakteristika danych oblasti

Pocet letnich dni 3040
Pocet dni s primérnou teplotou 10 °C a vice 140-160
Pocet dni s mrazem 2 110-130
Pocet ledovych dni 3 40-50
Priimérna lednova teplota ve °C -2az-3
Primérna ¢ervencova teplota ve °C 16-17
Pramérna dubnova teplota ve °C 67
Priimérna fijnova teplota ve °C 7-8
Priimérny pocet dni se srazkami 1 mm a vice 100-120
Suma srazek ve vegetacnim obdobi v mm 400-450
Suma srazek v zimnim obdobi v mm 250-300
Suma srazek celkem v mm 650-750
Pocet dni se snéhovou pokryvkou 60-80
Pocet zatazenych dni 120-150
Pocet jasnych dni 40-50

! Letni den je dle definice CHMU dnem, kdy teplota vzduchu pfesahne 25 °C.
2 Mrazovy den je dle definice CHMU dnem, kdy teplota vzduchu klesne pod body mrazu (0 °C)
3 Ledovy den je dle definice CHMU dnem, kdy je teplota vzduchu celodenné pod bodem mrazu (0 °C)
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3.11 Potencial vyuziti obnovitelnych zdrojt
energie

V ramci obce posuzujeme moznost vyuziti geotermalni, vétrné, solarni a vodni energie, biomasy,
bioplynu, energie okoli, odpadniho tepla a vodikovych technologii. Pfi stanoveni potencialu
obnovitelnych zdroju byla uvazovana plocha celého katastru obce. Souhrn v8ech potencialli obce
je uveden v Tab. 20.

3.11.1 Geotermalni potencial

Geotermalni energie je v urgitych oblastech CR, viz Obr. 12, vhodnym dopIn&nim ziskavani tepelné
energie pro vytapéni objektd a ohfev vody. Tmavsi barvy na mapé reprezentuji vy$si potencial. Obec
Ceska Rybna se nachazi v lokalité, ktera neni pfili$ vyhodna z hlediska zisku geotermalni energie.

&
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Obr. 12 Geotermalni potencial CR (zdroj: Ceska geologické sluzba)
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3.11.2 Veétrny potencial

Vétrny potencial obce se odviji od rychlosti vétru, kde s rostouci rychlosti vétru stoupa i potencial.
Rychlost vétru je obecné nejvyssi u pobrezi, a tedy nejvétsi vétrny potencial maji pfimorské staty.
V ramci CR se nejvétsi potencial nachazi na horach. Po odeéteni véech CHKO, NP, vojenskych
prostor, leteckych koridor(, historickych staveb, vodnich ploch, historickych a krajinnych dominant
je tato plocha zhruba 7 % Uzemi CR. Obec Ceska Rybna se nachazi v lokalité, ktera z dGvodu nizké
rychlosti vétru neni vhodna pro instalaci vétrné elektrarny.

U malych vétrnych turbin existuje orientaéni vypoéet na portalu Ustavu fyziky a atmosféry AV CR,
v.v.i. Po provedeni vypoctu konstatujeme, Ze u modelové turbiny s rotorem o priiméru 5 m a vySkou
nad okolnim terénem 10 m, umist&né v okoli Hirky u Ceské Rybné, je potencial zisku elektrické
energie na urovni 3 846 kWh/rok. Cena takové modelové elektrarny se pohybuje v fadech od
250 000 K¢ a pfi planované Zivotnosti 20 let se tedy takova mala elektrarna nezaplati.

Obdobna situace nastava u vétSich elektraren s vySkou umisténi gondoly v Urovni kolem 100 metrua
nad povrchem. Na Obr. 13 a Obr. 14 uvadime mapy potencialu vétru v téchto vyskach. Ani v tomto
pripadé nedosahuje priimérna rychlost vzduchu dostateénych hodnot, aby se vyplatila vystavba
vétrné elektrarny. Uzemi Ceské Rybné tedy potencidlem vyuziti energie vétru nedisponuje. V okoli

obce se rovnéz zadné jiz provozovane vétrné elektrarny nenachazi.
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Obr. 13  Prehledova mapa potencialu vétru CR ve 100 metrech vysky nad povrchem (zdroj: Ustav fyziky
atmosféry AV CR, v. v. i.)
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Obr. 14  Ptehledova mapa potencialu vétru ve 100 metrech vysky nad povrchem (zdroj: Ustav fyziky
atmosféry AV CR, v. v. i.)

3.11.3 Solarni potencial

Solarni potencial je v obci rovnéz zna¢ny. Na zakladé leteckych snimku byly zméfeny plochy stfech
s vhodnou orientaci pro umisténi FVE a fototermiky (FT), jez tvori pfiblizné 20 187 m?2. Jelikoz jde
pfevazné o oblanskou zastavbu je tfeba brat na zietel realny stav stfech. Vypocltem, ktery
zohlednuje technické moznosti rozlozeni panelll na stfechach (napfiklad uchyceni, mezery mezi
panely, omezeni vyplyvajici z umistnéni kominG, hromosvodu a dalSich), byl stanoven
predpokladany instalovany vykon na urovni cca 1 346 kWp. Tento instalovany vykon by mohl rocné
vyrobit v dané lokalité cca 1 316 MWh. Zasadni je ovSem pfistup jednotlivych vlastniki k samotné
realizaci. V ramci vyroby elektfiny z FVE je vhodné zvolit vhodnou akumulaci.

danou obec. Jako dalSi hraji roli soucinitel znecisténi ovzdusi, situovani panelld va€i slunci
a samoziejmé velikost plochy instalace. Za jasného dne dopada na vodorovnou plochu na uzemi
Ceské republiky v praméru 800 az 1 100 W/m? sluneéni energie viz Obr. 15. Optimalni Ghel sklonu
panell k azimutu, kde jih je 0° a zapad +90°, je zobrazen na Obr. 16. V obci Ize ze slunecniho svitu
ziskat primérné 87,37 kWh/m?/mésic elektfiny. Vyroba elektfiny z FVE je velmi zavisla na ro¢nim
obdobi — v letnich mésicich je vyrazny pfebytek vyroby elektfiny z FVE a v zimnich mésicich vyrazny
nedostatek. Pfedpokladana vyroba elektfiny je znazornéna na Obr. 17.
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Obr. 15  Roéni thrn sluneéniho zafeni v CR (MJ/m-2-rok!) (zdroj: CHMU)
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Obr. 16 Roéni thrny sluneéniho zafeni v zavislosti na orientaci a sklonu (zdroj: CKAIT)
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Obr. 17  Slunecni energie pfi optimalnich podminkach na m2 v riznych mésicich (zdroj: PVGIS)
3.11.4 Voda

V obci se nenachazeji vhodné vodni toky, kde by bylo mozné efektivné provozovat vodni elektrarny
(viz Obr. 18). Vhodné lokality pro umisténi vodnich elektraren se posuzuji dle pratokd a spadud
daného toku

Pro pfipadné umisténi preCerpavaci elektrarny se v obci nenachazi vhodna lokalita.
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Obr. 18 Mapa vodnich tokl (zdroj: Mapy CZ)
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3.11.5 Biomasa

Vzhledem k vyznamnému mnozstvi zalesnénych ploch v okoli obce, viz Obr. 19, zde existuje
potencial pro vyuziti biomasy jako energetického zdroje. Nicméné vzhledem Kk profilu obce
a rozloZeni zastavby by byla vystavba obecni vytopny, jakoZto centralniho zdroje zasobovani
teplem, technicky naroéna. V danych podminkach Ceské Rybné by bylo vyuziti biomasy vhodné
vramci vytapéni jednotlivych objektd, napfiklad jako nahrada vytapéni pomoci uhli, koksu
a uhelnych briket.

V soucasné dobé je jiz témér polovina obydlenych byt vytapéna dievem nebo dfevnimi peletami.
V pfipadé snizeni vynosu dfevni hmoty ze stavajicich zdroju je mozné zajistit dalsi produkci biomasy
cilenym péstovanim rychle rostoucich dfevin. Bilance CO. je u tohoto zdroje povazovana za
nulovou, jelikoz biomasa bé&hem svého Zivota absorbuje pfiblizné stejné mnozstvi CO; jako uvolni
pfi jejim spaleni.

Obr. 19  Mapa okoli (zdroj: Mapy CZ)
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3.11.6 Bioplyn

Bioplyn Ize ziskavat naptiklad z bioplynovych stanic (BPS) nebo &istiren odpadnich vod (COV).
Pro vyuzivani biomasy v BPS v dané lokalité (viz Obr. 20) neexistuji pfili§ vhodné podminky, protoze
v okoli obce jsou jiZ zemé&deélské bioplynoveé stanice instalovany. Pro vybudovani nové BPS se zde
nachazi relativné malo zemédélskych ploch k péstovani dostate¢ného mnozstvi vhodné biomasy.
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Obr. 20 Mapa blizkych instalaci vyuzivajicich bioplyn (zdroj: Ceské bioplynova asociace)
3.11.7 Energie okoli

Energie okoli je pojem souvisejici s tepelnymi éerpadly (TC). Mezi zdroje tepla pro TC patii vzduch,
zeme Ci voda. Teplonosnymi médii jsou pak nejcastéji voda a vzduch. Dllezitym parametrem je tzv.
sezénni topny faktor, ktery udava zjednoduSené ,kolikrat vice tepla“ ziskame z jednotkového
mnozstvi pfivedené elektrické energie.

Tepelna Cerpadla jsou znacné vyhodna pro budovy s nizkou energetickou naro¢nosti, aviak najdou
své uplatnéni a ekonomickou navratnost i v jinych aplikacich. Tento zdroj vytapéni je podrobnéji
popsan v kapitole 4.4.4.
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3.11.8 Odpadni teplo

V katastralnim Uzemi obce se nenachazi vhodny zdroj, ze kterého by bylo mozné odpadni teplo
zuzitkovat.

3.11.9 Vodikové technologie

V souc€asnosti se ve svété nejvice vodiku ziskava ze zemniho plynu. Vyrobni proces se nazyva parni
reforming a vystupnim produktem je tzv. Sedy vodik. Tento zpuUsob je v§ak oproti pfimému spalovani
plynu nevyhodny jak z pohledu ekonomiky, tak i ekologického dopadu. Stale vétsi pozornost je vSak
vénovana tzv. zelenému vodiku. Jde o zpusob ziskavani vodiku prostfednictvim elektrolyzy vody
s vyuzitim obnovitelnych zdrojd energie. V idealnim pfipadé timto zplisobem nevznikaji zadné emise
sklenikovych plynd. Vodik najde své uplatnéni v mnoha aplikacich. Nejznaméjsi je pfimichavani
a nasledné spalovani spole¢né se zemnim plynem, &imz se nejenom zvySi vyhfevnost smési, ale
a tedy zatim i ne pfilis vyhodné, coz se ale bude patrné v budoucnu ménit, jelikoz jsou do vyzkumu
a vyvinu vodikovych technologii investovany nemalé &astky. Jde o pilotni projekty s pfedpokladem,
ze s vyvojem dalSich technologii pujde o Cisty zdroj pro pokryti energetickych potfeb. Odhadované
ceny zeleného vodiku jsou 3 az 7,5 $/kg vodiku. Na ¢erpacich stanicich (Praha, rok 2023) je cena
vodiku kolem 278 K&/kg. Pfi vyhfevnosti vodiku 119,5 MJ/kg je pak vysledna cena energie
2 326 K&/GJ, tedy 8,38 K&/kWh. Pro vyrobu elektfiny a tepla je nutno pocitat s u€innosti takové
pfemeény, ktera se pohybuje kolem 80 %. Pak tedy cena vzroste na 10,47 K&/kWh. Jestlize bychom
si vodik chtéli vyrabét z vlastnich zdroju, cena ziskavani bude nizsi, ale cena technologie skladovani
zUstane relativné vysoka. Prestoze jde o perspektivni zdroj pro zajisténi dodavek tepla, je v tuto
chvili zna¢né nestabilni.
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3.11.10 Souhrn potencialti OZE v obci

Nejvétsi potencial ma v obci vyuziti slunecni energie a energie biomasy. Solarni podminky jsou zde
dobré a je vhodné je vyuzit, at uz na obecni & soukromé urovni. Ze slunecni energie Ize rocné ziskat
1 316 MWh. Biomasa disponuje rovnéz potencialem, avSak spiSe pro vytapéni jednotlivych doma
nez jako centralni zdroj zasobovani teplem prostfednictvim obecni vytopny. Vyuziti energie okoli ma
vyznam pro dobfe zateplené domy — resp. domy s nizkou energetickou naro¢nosti — a je vhodna
kombinace s vyuzitim vyroby elektfiny a ohfevu TV prostfednictvim solarni energie.

Pro vyuziti geotermalni energie, vétrné energie, vodni energie, bioplynu a odpadniho tepla nejsou
v obci vhodné podminky. VyuZiti vodikovych technologii se v sou¢asné dobé nejevi jako ekonomicky
vyhodné feseni.

Tab. 20 Souhrn potencialll OZE

Nazev Potencial Oduvodnéni

Geotermalni Ne Nizky potencial

Vétrny Ne Nizké proudéni vétru

Solarni Ano Dostate¢na dopadajici energie

Vodni Ne V obci se nenachazeji dostate¢né velké toky
Biomasa Ano Pouze pro jednotlivé domy, ne pro obecni vytopnu
Bioplyn Ne Nedostate¢né okolni zdroje

Energie okoli Ano Vhodna az pro budovy s nizkou energetickou naro€nosti
Odpadni teplo Ne Zadny dostateény zdroj

Vodikové technologie Ne V sou€asné dobé finanéné& naroény
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4 Navrhova cast / zasobnik

Kapitola 4.1 popisuje energeticky management jako podstatnou soucast planovani, tvorby
a vyhodnoceni veSkerych energetickych opatfeni. Je nezbytné vnimat, Ze i drobny energeticky
management pfinese potfebny prehled o energetickém hospodarstvi. Ruku v ruce s pfijatymi
opatfenimi pak kazdy uzivatel snadno zjisti, jaka je ucinnost téchto opatfeni, a mize tak celé
hospodarstvi efektivné optimalizovat. Kapitola 4.2 uvadi konkrétni navrhovana opatfeni pro obecni
majetek. Kapitola 4.4 obsahuje obecna energeticka opatfeni vedouci k efektivnéjSimu vyuzivani
energii v jakychkoliv objektech, tedy i soukromé sféry. Kapitola 4.5 pak pfinasi navrhy rozsahlejSich
projektu, které by v daném uzemi mohly pfedstavovat smysluplné feSeni z dlouhodobého hlediska.

Jako prvni je vzdy dobré snizit energetickou naro¢nost jednotlivych objektl. U starSich objektu
je vhodné komplexni zatepleni obalky (strop, stfecha, vyména oken a dvefi, fasada, podlaha
na terénu, pfipadné doplnéni o stinici techniku). Jde o opatfeni s dlouhou dobou navratnosti.
U vymény zdroja vytapéni je vhodné provést nejprve zatepleni objektu, jelikoz se snizenim
energetické naroc¢nosti objektu nebudou zdroje s plvodnim vét§im vykonem pracovat efektivné
(zateplenim objektu dochazi i k70% snizeni puvodni tepelné ztraty). Nicméné urcité
pfedimenzovani zdroje je Zadouci.

Po snizeni energetické naro€nosti je vhodné zacit se zlepSovanim ucinnosti stavajicich systémd.
U majetku obci a mést je VO jednou z vyznamnych polozek, proto doporu¢ujeme modernizaci za
za usporné LED zdroje a u vytapéni + ohfev TV pak o zvySeni ucinnosti pfemény energie z paliv
na energii tepelnou. Nékdy je také nutna rekonstrukce otopné soustavy.

Modernizace je také vhodna u prumyslovych podnikd, pfesnéji modernizace technologii s vétsi
spotfebou energii, typicky Cerpadla, osvétleni, vytapéni apod.

Velmi vhodnym opatfenim ve vétSich objektech jako jsou Skoly, administrativni budovy, nékteré
primyslové objekty aj. je instalace rekuperace tepla ze vzduchu. U bytovych domda, Skol a napfiklad
i domovl socialni péce, je vodna instalace rekuperace tepla z odpadni vody.

4.1 Energeticky management

Energeticky management (EM) je soubor opatieni pro efektivni fizeni a snizovani spotfeb energii.
Mésta a obce vlastni nebo spravuji celou fadu budov, které dohromady spotfebovavaji vyznamné
mnozstvi energie. Snahou je efektivné vyuzivat energii a Setfit tim financni prostfedky na provoz
téchto budov. Pomoci energetického managementu Ize napfiklad monitorovat spotfeby energii
a hledat zpUsoby jejich snizeni €i efektivnéjSiho vyuziti.
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EM monitoruje a Fidi spotiebu. Pokud ma pfinaSet relevantni vysledky, musi byt provadén
systematicky. NejrozSifenéjSi normou popisujici tento systém je mezinarodni norma ISO 50 001.
Tento systém funguje na principu PDCA (z angli¢tiny Planuj-Délej-Kontroluj-Jednej), tedy
neustalého kolobéhu zlepSovani procesu znazornéném na Obr. 21.
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Obr. 21 Systém energetického managementu pro obce a mésta

Aplikaci energetického managementu lze ziskat:

prehled o stavu energetického hospodarstvi v jakémkoliv okamziku,
zavedeni planovitosti do vSech oblasti hospodareni s energiemi,
pribézné hodnoceni stavu energetické narocnosti a jednotlivych opatfeni,
méfeni a reporting uhlikové stopy,

certifikaci dle CSN 1SO 50001,

TTTTTT

zavedeni komunitni energetiky do mnohem vétsi Sife.

Financovani energetického managementu

Pro podporu financovani zavedeni energetického managementu byla v roce 2023

//\\ zvefejnéna Vyzva &. NPO 2/2024, jejiz alokace byla ke konci roku 2024 vy€erpana.

V soucasné dobé je vyzva pozastavena a o navySeni alokace nejsou v sou¢asnosti

zvefejnény informace. Nicméné v ramci zminéné vyzvy bylo mozné ziskat financni

podporu az 95 % zpUsobilych vydaji a vySe dotace mohla tedy €init az 550 000 K&.
Zpusob podani dotace byl stejny jako u Mistni energetické koncepce.
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Energeticky management obecnich budov

(.
| EM je lidskou ¢innosti, a proto je ¢lovék zasadnim faktorem, ktery ovliviiuje pribéh
OO O i vysledky. Role uzZivatele se €asto nedoceriuje a EM se redukuje na pasivni
dodrzovani zasad, pokynu a nasledné vyuziti méfici a regulacni techniky.

Pro vefejné budovy je typické, ze vlastnik neni totozny s uzivatelem. Vlastnikem je obec (ve smyslu
pravnické osoby) a uZivatelé jsou prispévkové organizace obce, napf. kulturni a sportovni zafizeni,
knihovna, domov seniortl nebo organizace zfizované obci jako jsou zakladni Skoly, $kolky atp.

Motivace uzivatelu verejnych budov k dodrzovani zasad EM

O
@ Motivaci uzivateld budovy je mozné rozdélit na dva typy. Prvnim je vnitfni motivace

vychazejici z povédomi o vyhodach a zasadach nakladani s energii (nemusi byt Casto
pfimo ,hmatatelné®, v nékterych pripadech snadno vydcislitelné). Druhym typem je
ekonomicka (finan¢ni) motivace.

Benefity vychazejici z povédomi o EM a zdsadach Setfeni s energii jsou:

Uspora nakladu na energie (jako disledek aplikace EM),
zajisténi kvalitniho, stabilniho a zdravého vnitfniho prostredi,
snizeni spotfeby fosilnich paliv, emisi sklenikovych plynu a dalSich Skodlivin,

podpora plnéni cild CR a EU v oblasti ochrany klimatu.

Naklady na provoz a energie jsou u vefejnych budov zpravidla hrazeny z rozpoctu obce / mésta.
Uzivatel vefejné (obecni / méstské) budovy tak nedoplaci na zvySenou spotiebu energie, a proto
neni finan€né motivovan k energeticky uspornému chovani.

Softwarové reseni energetického managementu

K,
CQ_. Realizaci EM usnadriuje vhodné SW FeSeni, které umozriuje spravu a monitorovani
& l e ©nergetickych systému z jednoho mista a nabizi moznost aktivniho Fizeni vSech
distribuovanych energii a optimalizaci jejich spotieby.

Na trhu v CR jsou riizna SW Fe$eni, je potfeba si polozit nékolik zasadnich otazek, co od daného
feSeni dana obec Ceka a jaké ma pozadavky. Mohou to byt napr.:

monitoring a méfeni tokd energii ve vasich provozech a budovach,
fizeni spotfeby (a pfipadné vyroby) energii tak, aby dochazelo k usporam,

vyuzivani pokroc€ilych autonomnich funkci, které i diky datim z okoli (po€asi, SPOT

ceny...) zajisti, aby dochazelo k usporam na nakladech za energie,
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lokalni dosazeni flexibility (akumulace energii, dynamické fizeni spotfeb energii apod.),

integrace modernich energetickych technologii jako jsou fotovoltaika, bateriova

ulozisté, tepelna Cerpadla €i nabijeci stanice pro elektricka auta,
moznost jednoduché integrace jednotlivych lokalit (komunitni energetika),

moznost integrace stavajicich (v praxi vyuzivanych) systému obci / mést.

Energeticky management nemusi mit ihned formu robustniho systému. Vyhodou
je, ze se da stavét postupné, modularné. Je napiiklad mozné zaéit se sledovanim
a definovanim zpusobu uzivani budov, napf. definovanim c¢ast sepnuti a vypnuti
zdroju. Nasledné se zamérit na diléi automatizaci a poté se zamérit na dalsi zlepsujici
opatieni pro dalSi snizeni potreb energii. Obecné plati, ze pouhym zavedenim
pravidelnosti ve sledovani spotieb dochazi k usporam 5 az 10 %, vhodnou
automatizaci pak i 20 %. Nicméné zalezi na zplisobu vyuzivani konkrétnich objektu,
a tomu prizpusobit rozsah energetického managementu. S tim umi pomoci i nékteré
energetické spoleénosti, které maji sva specializovana oddéleni.

4.2 Navrhovana opatreni pro obecni majetek

Pro obecni majetek, ktery je pfredmétem této mistni energetické koncepce, je zvlast uvedena
podkapitola, ve které jsou uvedena konkrétni navrhovana Usporna opatfeni. Soucasti navrha je
potfebna investice, dosaZitelna uspora, navratnost daného opatfeni v letech a priorita realizace.
Opatieni s nejvySSi prioritou jsou ta, ktera jsou z dlouhodobého pohledu nejvhodnéjsi. Investi¢ni
naklady a doby navratnosti jsou pogitany jako prosté, bez vyuziti dotadnich programu. Uspory jsou
pocitany s cenami za energie z roku 2023.

Prioritizace je rozdélena do péti skupin podle asového horizontu:

Vhodné ihned V horizontu 5 let Neni priorita

1| 2 ] 3 | 4 ] 5

V horizontu 2 let V horizontu 10 let
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4.2.1 Budovy obce, ke kterym jsou navrhovana usporna

opatreni

Obr. 23  Obchod

Obr. 24 Hasi¢ska zbrojnice Obr. 25  Kulturni ddm

Obr. 26  Zakladni Skola
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4.2.2 Obecni urad

Budova obecniho ufadu (viz Obr. 22) pro8la v roce 2015 rekonstrukci, kdy bylo provedeno zatepleni, vyména oken, oprava stfechy
a vymeéna zdroje tepla za tepelné Cerpadlo. Objekt je vyuzivan pro rizné ucely — kromé ufadu zde sidli i posta, knihovna, klubovna
a v suterénu je umisténa mostarna se sezénnim provozem. Zdrojem vytapéni je tepelné Cerpadlo, které zajistuje i ohfev vody. V suterénu
v mostarné je voda ohfivana pritokovym ohfivaéem. Vétrani budovy je pfirozené, bez rekuperace. Celkova podlahova plocha objektu je
171,4 m?. Obéalka budovy je tepelné izolovana. Okna i dvefe jsou plastova izolaéni dvojskla. Souasné zdroje osvétleni jsou postupné
obménovany za LED svitidla. Budova nedisponuje FVE.

Pro budovu obecniho ufadu jsou navrhovana dvé uUsporna opatfeni (viz Tab. 21), jimiz jsou zatepleni podlahy a instalace FVE
s bateriovym ulozistém.

Tab. 21 Souhrn Uspornych opatfeni budovy obecniho Ufadu

Soucéasné & | Relativni
ro¢ni
naklady |naklady | uspora
Ké C %

. Roc¢ni . Rozdil Rozdil
Investice Navratnost - - .
spotieba | spotreby | tepelnych

- uspora
(Ke) (K&) =y (MWh) | ztrat (kW)

Opatieni

Zatepleni Podlaha 143 514 4076 35,21 3 2,13 0,82 4,44 30727 | 26651 13%
S baterii 88 000 8504 16,82 4
FVE
Bez baterie 60 000 6 526 13,21

4.2.21 Zatepleni podlahy

Jako material pro zatepleni podlahy na zeminé byl zvolen polystyren EPS 150 bily doporucené tloustky 80 mm. Celkova plocha, na které
je zapotiebi zatepleni provést, je 113,9 m2.
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4.2.2.2 Instalace fotovoltaické elektrarny s baterii

Celkovy navrhovany instalovany vykon FVE jsou 2 kWp, coZ odpovida plose pfiblizné 8 m? pro
soucasné panely. Priorita opatfeni se zvySi v pfipadé zapojeni do komunitni energetiky. Spolu
s instalaci FVE doporu€ujeme i zvazeni pofizeni baterie, ¢imz dojde ke zvySeni vyuzitelnosti FVE.
Pokud elektrarna produkuje elektfinu a kvali nepfizni po¢asi dojde ke kratkodobému poklesu, tento
vykyv je vykryt kapacitou baterie a nedochazi tak k pfepnuti dodavek ze sité. Doporuéena kapacita
baterie je 3 kWh. FVE je shrnuta v Tab. 22.

Tab.22  Shrnuti FVE

Navrzeny vykon (kWp) 2,00 2,00
Kapacita baterie (kWh) 3,00
Ro¢ni vyroba (kWh) 1916,58 1916,58
Prebytky (kWh) 611,31 215,81
Vyuziti vyrobené elektfiny (%) 68 % 89 %
Spotfeba ze sité (kWh) 3975,23 3 819,86
Provozni naklady (K¢&) 2350 3400
Vynos (K¢&) 6 893 8633
Nabijeci vykon (kW) 0,60
EBITDA 4 543,16 5233,34

NiZze jsou uvedeny grafy, znazorhujici mésiéni vyuziti energie zFVE, a to ve dvou
variantach: s bateriovym ulozistém a bez néj. Z rozdilu z grafu je patrna vyhodnost baterie, diky
které je ve vy3Si mife vyuzivana energie produkovana elektrarnou, coz znamena nizsi vyuzivani
energie ze sité. V grafech je znazornéna celkova mésicni spotieba, vyuzita energie z FVE, spotfeba
nepokryta jeji vyrobou, a pfebytek vznikajici z vyroby FVE. Jedna se o grafy zobrazené na Obr. 27
a Obr. 28. Velikost prebytki odvedenych do sité se lisi podle toho, zda bude pfipojeno bateriové
ulozisté. V pripadé nevyuziti baterie jsou ro€ni pfetoky do sit€ mnohem vyssi.
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Mésicni vyuziti energie z FVE bez baterie
900

800
700

60

50
=
=< 400
30
20
’ | |Li | ||| I
0||_.I|.|_|_I|_I|
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Mésice
B Spotfeba M Vyroba M Spotreba ze sité M Prebytky

o

o

h

o

o

o

Obr. 27  Mésicni vyuziti energie z FVE bez baterie

Mési¢ni vyuziti energie z FVE s baterii
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Obr. 28 Mésicni vyuziti energie z FVE s baterii.
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4.2.2.3 Dopad uspornych opatreni na uhlikovou stopu

VSechna opatfeni maji pozitivhi dopad na sniZeni uhlikové stopy. Jednotkou je mnoZstvi produkce
CO. v tunach za rok.

Zemni plyn jako energeticky zdroj neni v budové vyuzivan, proto je ve srovnani zahrnuta pouze
elektfina.

Soucasna produkce CO;z elektfiny je 2,64 t/rok. Po zavedeni Uspornych opatfeni, véetné instalace
FVE s baterii, klesne na hodnotu 1,98 t/rok. Srovnani ptvodnich a novych hodnot poskytuje Obr. 29.

Porovnani produkce CO,
3,0

2,5

2,0
1,5
1,0
0,5
0,0

Bez navrZenych opatfeni Po zatepleni Instalace FVE Instalace FVE s baterii

B Elektfina [t/rok]

Obr. 29  Uhlikova stopa navrhovych opatfeni
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4.2.3 Obchod

Prostory prvniho nadzemniho podlaZi jsou vyuzivany pro provoz obchodu a v druhém nadzemnim podlazi se nachazi dvé bytové
jednotky obyvané najemniky (viz Obr. 23). Zdrojem vytapéni jsou kamna na tuha paliva a ohfev vody zajiStuje elektricky bojler. Vétrani
budovy je pfirozené, bez rekuperace. Obchod je klimatizovan. Celkova podlahova plocha objektu je 488 m?. Stfecha disponuje tepelnou
izolaci. Sou€asné zdroje osvétleni jsou postupné obmeénovany za LED svitidla. Okna jsou plastova izolacni trojskla a dvere jsou plastova
izola¢ni dvojskla. Budova nedisponuje tepelnym &erpadlem ani FVE.

Pro tuto budovu jsou navrhovany &tyfi typy uspornych opatfeni (viz Tab. 23). V horizontu dvou let je navrhovano zatepleni stropu
a fasady, popfipadé kombinace zatepleni s vyménou kotle. Samotna vyména kotle bez zatepleni nema prioritu. V pfipadé nerealizace
projektu propojeni objektd a instalace FVE, viz kapitola 4.5.1, navrhujeme rovnéz instalaci FVE bez bateriového ulozisté.

Tab. 23  Souhrn Uspornych opatfeni budovy obchodu

Rocni Rozdil

Opatieni Investice uspora Navratnost spotieba | spotieby | tepelnych Soucasné rocni
(K¢E) ) (let) 2trat (kW) naklady (K¢)

Strop 61 200

Zatepleni 35349 14,66 2| 2651 1733 14,15 89415| 54066| 40%
Fasada 456 887

keIl Kotelna |,/ 2131 19779 34,81 5| 4165 2,19 89415| 76636 5%

WC MM biomasu
O Py zatepleni+ | g/3 ool 43476 19,59 2| 2518 1866 14,15 89415| 46339 43%
zdroj tepla
Bez baterie | 135000 21562 8,30 2
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4.2.3.1 Zatepleni stropu a fasady

Jako material pro zatepleni fasady byl vybran polystyren EPS 70 bily o doporucené tloustce 200
mm a pro zatepleni stropu k padé byla vybrana mineralni izolacni vata doporuc¢ené tloustky 200 mm.
Celkova plocha ur¢ena k zatepleni je 427,5 m?.

4.2.3.2 Zdroj vytapéni

Vyména zdroje vytapéni ma prioritu pfi souCasném zatepleni budovy. Jedna se o vyménu
soucasného zdroje vytapéni za novéjsi kotel na tuha paliva s vykonem 21,65 kW (pfi souCasném
zatepleni). Samotna vyména kotle bez zatepleni nevykazuje prioritu.

4.2.3.3 Instalace fotovoltaické elektrarny s baterii,

Celkovy navrhovany instalovany vykon FVE je 4,5 kWp, coz odpovida ploSe pfiblizné 18 m? pro
soucasné panely. Instalace vys$Siho vykonu FVE na stfechu tohoto objektu by byla kvili Elenitosti
stfechy komplikovana a muselo by se provést detailni méfeni. Z divodu predpokladané vysoké
spotreby elektfiny neni potfeba pro navrzeny vykon FVE pofizovat baterii. FVE je shrnuta v Tab. 24.
Tab. 24  Shrnuti FVE

Navrzeny vykon (kWp) 4,50
Ro¢ni vyroba (kWh) 4312,31
Prebytky (kWh) 0,00
Vyuziti vyrobené elektfiny (%) 100 %
Spotieba ze sité (kWh) 26 893,87
Provozni naklady (K&) 5288
Vynos (K¢) 21562
EBITDA 16 274,03

NiZe je uveden graf (viz Obr. 30) znazorriujici mésicni vyuziti energie z FVE. Je zde znazornéna
celkova mésicni spotfeba, vyuzita energie z FVE, spotieba nepokryta jeji vyrobou a potencionalni
pFebytek vznikajici z vyroby FVE.
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Meésicni vyuziti energie z FVE bez baterie
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Obr. 30 Mésic¢ni vyuziti energie z FVE bez baterie
4.2.3.4 Dopad uspornych opatreni na uhlikovou stopu

VSechna opatfeni maji pozitivni dopad na snizeni uhlikové stopy. Jednotkou je mnoZstvi produkce
CO2 v tunach za rok.

Soucasnym zdrojem tepla je kotel na uhli, jehoz uhlikova stopa ¢ini 45,67 t/rok. V ramci uspornych
opatfeni je v kombinaci se zateplenim navrZzena vyména kotle a vytapéni dfevem. Po zavedeni
tohoto opatfeni by uhlikova stopa klesla na hodnotu 0 t/rok.

Soucasna produkce CO; z elektfiny je 15,6 t/rok. Po instalaci FVE klesne hodnota uhlikové stopy na
13,66 t/rok. Srovnani puvodnich a novych hodnot poskytuje Obr. 31.

Porovnani produkce CO,

Bez navrzenych opatreni Po zatepleni a vyméné zdroje tepla Instalace FVE

m Zdroj tepla [t/rok]  m Elektfina [t/rok]

Obr. 31  Uhlikové stopa navrhovych opatfeni
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4.2.4 Hasicska zbrojnice

Objekt hasi¢ské zbrojnice (viz Obr. 24) je soucasti budovy kulturniho domu. Zdrojem vytapéni jsou akumulaéni kamna, pfiCemz garaz je
temperovana na 5°C. Vétrani je pfirozené, bez rekuperace. Celkova podlahova plocha objektu je 50,8 m?. Sou¢asnym zdrojem osvétleni
jsou klasické zafivky. Okna jsou plastova s izolaCnhim dvojsklem a vjezdova vrata jsou hlinikovo plastova se zateplenim. Objekt
nedisponuje tepelnym Cerpadlem ani FVE.

Pro tuto budovu jsou navrhovana tfi Usporna opatfeni (viz Tab. 25). V horizontu nasledujicich péti let ma prioritu zatepleni fasady. DalSim
opatfenim je vymeéna osvétleni, ktera nicméné& nema prioritu. V pfipadé nerealizace projektu propojeni objektl a instalace FVE,
viz kapitola 4.5.1, navrhujeme rovnéz instalaci FVE s bateriovym ulozistém.

Tab. 25 Souhrn Uspornych opatfeni budovy hasi¢ské zbrojnice

Investice Roéni Navratnost Rozdil Rozdil Soucasné
Opatieni (K&) uspora (let) spotieba | spotieby | tepelnych | roéni naklady
(K¢) (MWh) ztrat (kW)

Zatepleni Fasada 154 093 | 4280 36,00 3 1,70 0,86 3,41 16837 | 12557 25%
LY olelif:1 ][0 Osvétleni 4061 137 29,63 5 0,03 0,03 542 271 50 %

S baterii 88000| 8951 15,46 3
FVE
Bez baterie | 60000| 5268 17,14
4.2.41 Zatepleni obalky

Jako material pro zatepleni fasady objektu je navrzen polystyren EPS 70 bily o doporu¢ené tloustce 200 mm. Celkova plocha, na které
je zapotrebi zatepleni provést, je 102,9 m2.
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4.2.4.2 Vyména osvétleni

Vymeéna osvétleni se tyka vnitfniho osvétleni budovy. V sou¢asné dobé jsou zde instalovany klasické
zarivky, doporu€ujeme tedy jejich vyménu za LED osvétleni. Realizace tohoto opatfeni nicméné
v souc€asnosti nema prioritu.

4.2.4.3 Instalace fotovoltaické elektrarny s baterii

V ramci instalace fotovoltaické elektrarny na stfechu hasi¢arny je tfeba provést detailn&jsi analyzu
mozného umisténi paneld. Z vychodu totiz stfechu stini vy$si objekt a ze zapadu zde stoji stromy.
Je tedy nutné detailnéji provéfit vhodnost tamnich podminek.

Celkovy navrhovany instalovany vykon FVE je 2 kWp, coZ odpovida plose piiblizné 8 m? pro
soucCasné panely. Priorita opatfeni se zvysi v pfipadé zapojeni do komunitni energetiky, pficemz
spolu s instalaci FVE doporuCujeme i zvazeni pofizeni baterie, ¢imz dojde ke zvySeni vyuZitelnosti
FVE. Navrhovana kapacita takové baterie je 3 kWh. FVE je shrnuta v Tab. 26.

Tab. 26  Shrnuti FVE

Navrzeny vykon (kWp) 2,00 2,00
Kapacita baterie (kWh) 3,00
Ro¢ni vyroba (kWh) 2 025,12 2 025,12
Prebytky (kWh) 971,50 234,89
Vyuziti vyrobené elektfiny (%) 52% 88 %
Spotfeba ze sité (kWh) 2 120,31 1383,70
Provozni ndklady (K¢&) 2 350 3400
Vynos (K¢&) 5851 9092
Nabijeci vykon (kW) 0,60
EBITDA 3 501,00 5692,09

Nize jsou uvedeny grafy, znazorfujici meési¢ni vyuziti energie zFVE, a to ve dvou
variantach: s bateriovym ulozistém a bez néj. Z rozdilu z grafG je patrna vyhodnost baterie, diky
které je ve vy8Si mife vyuZivana energie produkovana elektrarnou, coZ znamena nizsi vyuzivani
energie ze sité. V grafech je znazornéna celkova mésicni spotfeba, vyuzita energie z FVE, spotieba
nepokryta jeji vyrobou a pfebytek vznikajici z vyroby FVE. Jedna se o grafy zobrazené na Obr. 32
a Obr. 33. Velikost prebytkll odvedenych do sité se lisi podle toho, zda bude pfipojeno bateriové
ulozisté. V pfipadé nevyuziti baterie jsou roCni pretoky do sité mnohem vyssi.
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4.2.4.4 Dopad uspornych opatieni na uhlikovou stopu

VSechna opatfeni maji dopad na snizeni uhlikové stopy. Pro porovnani je v grafu uvedena i pavodni
uhlikova stopa. Jednotkou je mnozstvi produkce CO; v tunach za jeden rok.

V objektu hasi¢ské zbrojnice neni zaveden zemni plyn, a proto v ramci srovnani uhlikové stopy je
porovhavana pouze elektfina.

Soucasna produkce CO- z elektfiny je 1,6 t/rok. Po instalaci FVE s baterii klesne produkce na
hodnotu 0,78 t/rok. VySe uvedené hodnoty jsou uvedeny na Obr. 34.

Porovnani produkce CO,

1,8
1,6
1,4
1,2
1,0
0,8
0,6
0,4
0,2
0,0

Bez navrzenych opatreni Po zatepleni a vyméné Instalace FVE Instalace FVE s baterii
osvétleni

m Elektfina [t/rok]

Obr. 34  Uhlikova stopa navrhovych opatfeni
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4.2.5 Kulturni dum

Soucasti budovy kulturniho domu (viz Obr. 25) je kromé hasi¢ské zbrojnice i mistni hospoda, ve které probiha rekonstrukce nového
myciho koutu a topeni. Dale se v podkrovi nachazi nevyuzivany byt. Kulturni sal je vytapén plynovym kotlem a byt vytapén plynovymi
pfimotopy a kamny. V hospodé jsou umisténa krbova kamna a je zde v ramci rekonstrukce instalovan kondenzacni kotel s deskovymi
radiatory. Ohtev vody zajistuje elektricky bojler. Vétrani budovy je pfirozené, bez rekuperace. Celkova podlahova plocha je 631 m>.
Budova neni tepelné izolovana. Sou€asnym zdrojem osvétleni jsou v hospodé LED svitidla a v sale jsou klasické zafivky postupné
ménény za LED. Okna i dvefe jsou plastova izolacni trojskla v sale a hospodé, v podkrovi dfevéna star§i okna. Budova nedisponuje
tepelnym Cerpadlem ani FVE.

Pro tuto budovu jsou navrhovana dvé usporna opatfeni (viz Tab. 27). Jedna se o zatepleni budovy a v pfipadé nerealizace projektu
propojeni objektu a instalace FVE, viz kapitola 4.5.1, o instalaci FVE.

Tab. 27 Souhrn Uspornych opatfeni budovy kulturniho domu

Investice ] Navratnost Ross R
Opatreni (K&) uspora (let) spotieba | spotieby | tepelnych roéni naklady
(K¢) ztrat (kW) (K¢)
Strop 215 685
Zatepleni Fasada 583258 | 4212 266,00 5 2,29 2,34 29,60 11934 7722 35%

Podlaha 321426

S baterii 88000| 8836 15,75 3
FVE
Bez baterie 60000 5159 17,63
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4.2.5.1 Zatepleni obalky

Jako material pro zatepleni fasady byl vybran polystyren EPS 70 bily doporucené tloustky 200 mm,
pro strop k pudé mineraini vata tloustky 200 mm a pro podsklepenou podlahu polystyren EPS 150
bily o tloustce 80 mm. Celkova plocha, na které je zapotiebi zatepleni provést, je 1 076 m?.

4.2.5.2 Instalace fotovoltaické elektrarny s baterii

Celkovy navrhovany instalovany vykon FVE jsou 2 kWp, coZz odpovida plose pfiblizné 8 m? pro
soucasné panely. Stfecha kulturniho domu je vhodna pro komunitni energetiku, pfi¢emz spolu
s instalaci FVE doporuCujeme pofizeni baterie, ¢imz dojde ke zvySeni vyuzitelnosti FVE.
Navrhovana kapacita takové baterie je 3 kWh. FVE je shrnuta v Tab. 28.

Tab. 28 Shrnuti FVE

Navrzeny vykon (kWp) 2,00 2,00
Kapacita baterie (kWh) 3,00
Ro¢ni vyroba (kWh) 2022,18 2022,18
Prebytky (kWh) 990,32 255,06
Vyuziti vyrobené elektfiny (%) 51% 87 %
Spotieba ze sité (kWh) 1448,15 712,89
Provozni ndklady (K¢&) 2 350 3400
Vynos (K¢&) 5754 8989
Nabijeci vykon (kW) 0,60
EBITDA 3 403,50 5 588,65

Nize jsou uvedeny grafy, znazornujici mésiéni vyuziti energie zFVE, a to ve dvou
variantach: s bateriovym ulozistém a bez néj. Z rozdilu z grafu je patrna vyhodnost baterie, diky
které je ve vyS8Si mife vyuzivana energie produkovana elektrarnou, coZz znamena nizsi vyuzivani
energie ze sité. V grafech je znazornéna celkova mésicni spotfeba, vyuzita energie z FVE, spotfeba
nepokryta jeji vyrobou, a pfebytek vznikajici z vyroby FVE. Jedna se o grafy zobrazené na Obr. 35
a Obr. 36. Velikost prebytkll odvedenych do sité se lisi podle toho, zda bude pfipojeno bateriové
ulozisté. V pripadé nevyuziti baterie jsou ro€ni pfetoky do sit€ mnohem vyssi.
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Obr. 35 Mésicni vyuziti energie z FVE bez baterie
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4.2.5.3 Dopad uspornych opatreni na uhlikovou stopu

VSechna opatfeni maji dopad na snizeni uhlikové stopy. Pro porovnani je v grafu uvedena i pavodni
uhlikova stopa. Jednotkou je mnozstvi produkce CO; v tunach za jeden rok.

Zdrojem tepla v budové je zemni plyn. Puvodni hodnoty uhlikové stopy zemniho plynu jsou na
hodnoté 0,92 t/rok. Nova hodnota produkce diky zavedeni uspornych opatfeni je 0,46 t/rok.

Elektfina neni v tomto objektu vyuzivana jako zdroj vytapéni. Sou€asna mira emisi je 1,24 t/rok.
Po instalaci FVE s baterii klesne produkce emisi na hodnotu 0,44 t/rok. VySe uvedené hodnoty jsou
uvedeny na Obr. 37.

Porovnani produkce CO,
14
1,2

1,0

0,8
0,6
0,
o' iz = N
0,0

Bez navrzenych opatfeni Po zatepleni Instalace FVE Instalace FVE s baterii

~

N

m Zdroj tepla [t/rok] ~ m Elektfina [t/rok]

Obr. 37  Uhlikova stopa navrhovych opatfeni
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4.2.6 Zakladni skola

v v v

V budové zakladni Skoly pro 1. stupeni (viz Obr. 26) se nachazi rovnéz skolni jidelna. BEhem uplynulych deseti let zde probéhlo nékolik
rekonstrukci, v ramci nichz byly vyménéna dvefe a okna, zateplen byl strop pod pldou, v nékterych Castech byly snizeny stropy
a obménéno starsi osvétleni za LED. Zdrojem vytapéni jsou dva kondenzaéni plynové kotle instalované v roce 2022. Ohfev vody zajistuje
elektricky bojler. Vétrani budovy je pfirozené, bez rekuperace. Celkova podlahova plocha objektu je 501,4 m?. Soucasné zdroje osvétleni
jsou obménovany za LED svitidla. Okna i dvefe jsou plastova izola¢ni trojskla. Budova nedisponuje tepelnym Cerpadlem ani FVE.

Pro tuto budovu jsou navrhovana dvé usporna opatieni (viz Tab. 29), jimiz je zatepleni fasady a instalace FVE s bateriovym ulozi§tém.

Tab. 29 Souhrn Uspornych opatfeni budovy zakladni Skoly

. . Soucasné & Relativni
Rocni

Investice Navratnost rocni cni rocni

RESES (K¢) us(;}gg)r a (let) . a a uspora

Zatepleni Fasada 836653 | 20376 41,06 4 20,54 11,32 12,84 60948 | 40572 33%
S baterii 174 250 | 17 824 15,44 3
FVE
Bez baterie 120000 | 12 887 13,27

4.2.6.1 Zatepleni obalky

Jako material pro zatepleni fasady je doporucen polystyren EPS 70 bily o tloustce 200 mm. Celkova plocha, na které je zapotiebi
zatepleni provést, je 558,7 mZ.
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4.2.6.2 Instalace fotovoltaické elektrarny s baterii

Celkovy navrhovany instalovany vykon FVE jsou 4 kWp, coZ odpovida plose pfiblizné 16 m? pro
soutasné panely. Stfecha zakladni Skoly je vhodna pro komunitni energetiku, pficemz spolu
s instalaci FVE doporuCujeme pofizeni baterie, ¢imz dojde ke zvySeni vyuzitelnosti FVE.
Navrhovana kapacita takové baterie je 6 kWh. FVE je shrnuta v Tab. 30.

Tab. 30 Shrnuti FVE

Navrzeny vykon (kWp) 4,00 4,00
Kapacita baterie (kWh) 6,00
Ro¢ni vyroba (kWh) 4 000,48 4 000,48
Prebytky (kWh) 1423,18 435,79
Vyuziti vyrobené elektfiny (%) 64 % 89 %
Spotfeba ze sité (kWh) 2 852,72 2 134,52
Provozni naklady (K¢&) 4700 6 800
Vynos (K¢&) 13740 18 085
Nabijeci vykon (kW) 1,20
EBITDA 9 040,39 11 284,92

NiZze jsou uvedeny grafy, znazorhujici mési¢ni vyuziti energie zFVE, a to ve dvou
variantach: s bateriovym ulozistém a bez néj. Z rozdilu z grafu je patrna vyhodnost baterie, diky
které je ve vy8Si mife vyuzivana energie produkovana elektrarnou, coZz znamena nizsi vyuzivani
energie ze sité. V grafech je znazornéna celkova mésicni spotieba, vyuzita energie z FVE, spotieba
nepokryta jeji vyrobou, a prebytek vznikajici z vyroby FVE. Jedna se o grafy zobrazené na Obr. 38
a Obr. 39. Velikost prebytkil odvedenych do sité se lisi podle toho, zda bude pfipojeno bateriové
ulozisté. V pripadé nevyuziti baterie jsou ro¢ni pfetoky do sit€ mnohem vyssi.
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4.2.6.3 Dopad uspornych opatreni na uhlikovou stopu
VSechna opatfeni maji dopad na snizeni uhlikové stopy. Pro porovnani je v grafu uvedena i pavodni
uhlikova stopa. Jednotkou je mnozstvi produkce CO; v tunach za jeden rok.

Zdrojem tepla v budoveé zakladni $koly je zemni plyn. Plvodni hodnoty uhlikové stopy zemniho plynu
jsou na hodnoté 6,34 t/rok. Nova hodnota produkce je diky zavedeni Uspornych opatfeni 4,09 t/rok.

Elektfina neni v tomto objektu vyuzZivana jako zdroj vytapéni. Sou¢asna mira emisi je 2,72 t/rok. Po
instalaci FVE s baterii klesne produkce emisi na hodnotu 1,23 t/rok. VySe uvedené hodnoty jsou
uvedeny na Obr. 40.

Porovnani produkce CO,

| I I I

Bez navrzenych opatreni Po zatepleni Instalace FVE Instalace FVE s baterii
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Obr. 40 Uhlikova stopa navrhovych opatfeni
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4.2.7 Verejné osvétleni

Obec Ceska Rybna postupné provadi vyménu stavajiciho osvétleni za LED svitidla. V souéasné
dobé se v obci nachazi 26 ks LED svitidel, 28 ks sodikovych vybojek a 6 ks solarnich svitidel. Pocty
a typy svitidel jsou vyobrazeny na Obr. 41.

V dohledné budoucnosti je v obci planovana kompletni modernizace vefejného osvétleni, pficemz
dojde ke kompletni vyméné svitidel za LED.

Pocty svitidel VO dle typu
30

25
20
15
10

Pocet svitedel

)]

Sodikové vybojky LED svitidla Solarni svitidla

Obr. 41  Podty a typy svitidel VO (zdroj: obec Ceska Rybna).

Dal8i moznosti dosaZeni uspor na vefejném osvétleni je sniZzeni poctu hodin jeho provozu, a to
napfiklad ztlumenim jasu nebo Uplnym zhasnutim v pfedem nadefinovanych ¢asech s minimalnim
provozem. Tento zplsob snizovani nakladu je vSak v obci jiz vyuzivan. Mezi desatou hodinou
vecerni a patou hodinou ranni dochazi k vypinani vefejného osvétleni.

4.2.8 Slouceni odbérnych mist

Navrhujeme slou€eni odbérnych mist hasi€ské zbrojnice, hostince a obchodu, coz podrobnéji
feSime v kapitole 4.5.1.

Vhodné je sloucit dodavatele u jednotlivych odbérnych mist pod jednoho dodavatele a zapocit tak
vyjednavani o cené za dodavku jednotlivych komodit.

DalSi zpUsob slouceni odbérnych mist Ize FeSit pfes lokalni distribucni sité (LDS). Toto feSeni je ve
vétSiné obci neproveditelné skrze ekonomickou a technickou narocnost. LDS jsou vhodné pfi
vystavbé novych sidel, typicky novych obytnych zén.
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4.3 Serazeni projektu dle priorit

Tab. 31 popisuje navrhované projekty sefezané dle priority a doby navratnosti daného opatfeni.

Tab. 31 Sefazeni projekta dle priorit

Navratnost

Obchod FVE bez baterie V horizontu 2 let

2. Obchod Zatepleni fasady a stropu V horizontu 2 let 14,66
3. | Obchod Komfigjrc; tzeasgp'e“" V horizontu 2 let 19,59
4 Zakladni Skola FVE s baterii V horizontu 5 let 15,44
5 HasiCska zbrojnice FVE s baterii V horizontu 5 let 15,46
6. Kulturni ddim FVE s baterii V horizontu 5 let 15,75
7 Obecni ufad Zatepleni podlahy V horizontu 5 let 35,21
8 Hasi¢ska zbrojnice Zatepleni fasady V horizontu 5 let 36

9 Obecni ufad FVE s baterii V horizontu 10 let 16,82
10. | Zakladni Skola Zatepleni fasady V horizontu 10 let 41,06
11. | HasiCska zbrojnice Vymeéna osvétleni Neni priorita 29,63
12. | Obchod Zdroj tepla Neni priorita 34,81
13. | Kulturni ddm Zatepleni obalky Neni priorita 266

4.4 Zasobnik uspornych opatreni

Nize je uveden zasobnik obecnych uspornych opatieni s vysvétlenim, co jednotliva opatfeni obnasi.
Pro jednotlivé body jsou opatfeni sefazena podle vyznamnosti tak, Ze prvni opatfeni usetfi nejvice
energie a zaroven je technicky relativné snadno proveditelné a je tak z hlediska navratnosti investice

nejpfiznivé;si.
»Nejlepsi kilowatthodina je ta, kterou nespotrebujeme.*

Toto heslo plati pausalné pro v8echny aplikace. Pokud kilowatthodinu nespotiebujeme, tak ji ani
neni potfeba ziskat.
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4.4.1 Nova vystavba rodinnych a bytovych domu

Dle platné legislativy je pro vSechny nové stavéné domy potieba spinit vSechny pozadavky
na energetickou narocnost. To znamena realizovat opatfeni na budovach pro snizeni jejich
energetické narocnosti, napfiklad vysokou mirou zatepleni, u¢innym zdrojem vytapéni a pfipravy
teplé vody, ktery bude vyuzivat energii s nizkym faktorem neobnovitelné energie. Bude vyuzivat
napf. tepelna ¢erpadla, nebo OZE jako jsou biomasa, FVE a FT.

4.4.2 Zatepleni a stavebni otvory v konstrukci

Pfi zateplovani objektu je dilezité se zaméfit na tepelné mosty, tedy mista v konstrukcich, kde jsou
umistény napfiklad néjaké prostupy, kotveni, napojovani riznych typa konstrukci, sousedici
nezateplené objekty apod. Na Obr. 42 a Obr. 43 jsou jak procentualné, tak graficky znazornény
mozné ztraty objektu. Na Obr. 43 je vidét, Ze nejvice tepla unika stropni/stfedni konstrukci.

Podlaha ve styku
se zeminou 10-15

Obr. 42 Tepelné ztraty RD (zdroj: URSA CZ) Obr. 43 Termovizni méfeni tepelnych ztrat
(zdroj: Elogy s.r.o.)

Zatepleni stropu, stfrechy

¢ Zatepleni stropu, nebo stfechy v pfipadé obytného podkrovi, zajisti vyznamny pokles
¢
tepelnych ztrat. V tomto pfipadé jde o nejefektivnéjSi opatfeni v oblasti uspor za
vytapéni objektu.

DoporuCuje se zateplovat izolantem alespon 300 mm s nizkou tepelnou vodivosti
A (W/m-K). Konkrétni tloustku izolantu pak urci podrobné&jsi vypocet skladby stropu nebo stfechy.
Vhodnymi materialy jsou mineralni vata, PUR pény, Sedy polystyren. OrientaCni cenova hladina se
pohybuije okolo 1 000 K&/m?2.
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Vyména oken a dvefri

Vymeéna oken rovnéz snizuje ztratu tepla, coz vede k nizSi spotfebé energie. Nesmi

se opomenout ani snizeni hladiny hluku z okoli. Naklady vymény se odviji od typu

vovs

v rozdilu nové uspory hraje pochopitelné i typ a stafi ptivodnich oken. Velmi ¢asto jde
o druhé nejvyznamné;j$i opatfeni z pohledu Uspory energie na vytapéni objektd.

Doporucuje se instalace oken s izolacnimi trojskly, pfipadné izolacnimi dvojskly s félii Heat Mirror,
jejichz cena ¢&ini pfiblizné 12 000 K&/ks. S postupujici klimatickou zménou je vhodné vnimat
i problematiku stinéni v letnich mésicich, kvuli nadmérnym solarnim ziskim. U dvefi pak instalace
s tepelné izolacnimi vyplnémi.

U oken i dvefi se béZné udava hodnota soudinitele prostupu tepla U (W/m?:K), ktera by méla byt,
dle CSN 73 0540-2:2011, pro domy v pasivnim standartu max:

- U izola¢nich skel Ug = 0,5 W/m?-K
- U celych oken (tedy v&etné ramu) pak U, = 0,6 az 0,8 W/m?-K
- U celych dvefi (tedy véetné ramu) Ug = 0,9 W/m?-K

Zatepleni obalky budovy

Zatepleni obalky je velmi efektivni Usporné opatfeni vedouci ke snizeni energetické
naro¢nosti budovy. Dle typu budovy, technickych a ekonomickych omezeni je vybran
A vhodny typ izolaéniho materialu, jehoZ pouziti vede ke snizeni pfenosu tepla, zvuku
ﬁ a pfi spravném pouziti i vihkosti. | kdyz pocateCni investice mlze byt vySSi
a pohybovat se kolem 1 600 K&/m? jedna se o dalSi vhodné opatfeni hned po

zatepleni stropl a vyméné oken.

DoporuCuje se zateplovat izolantem alespori 200 mm s nizkou tepelnou vodivosti A (W/m-K).
Konkrétni tloustku izolantu pak ur€i podrobnéjsi vypocet skladby stropu nebo stfechy. Vhodnymi
materialy jsou fasadni mineralni vata a fasadni polystyren.

Zatepleni podlah

Zatepleni podlah zahrnuje aplikaci izolacnich materiall pod samotnou skladbu
podlahy. Hlavni vyhodou zatepleni podlah je zajisténi rovnhomérné teploty v mistnosti
a snizeni potfeby vytapéni, coz vede k niz8i energetické naro¢nosti budovy jako
celku. Ztraty tepla prostupem podlahou v8ak nebyvaji tak vyznamné jako je tomu
u zbytku obalky budovy, jelikoz priimérna teplota zeminy je zejména v zimnim obdobi
vySSi nez teplota okolniho prostfedi. V pfipadé stavajicich budov maze jit o velmi
nakladné a slozité opatfeni. Cena za jeden metr Ctvereni se pohybuje okolo
1 500 KE.
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4.4.3 Spotrebice

SpotiebiCe se vyrazné podileji na celkové spotiebé energie v domacnosti. Jejich modernizace
pfinasi snizeni nakladd za energie. V Tab. 32 jsou uvedeny nejcastéjSi spotiebiCe a jejich ro¢ni

spotfeba pro primeérnou domacnost o 3 lidech.

Tab. 32 Nejcastéjsi spotiebiCe a jejich ro¢ni spotfeby

Spotiebié Doba provozu (hodlden) Prikon (W) Spotieba (kWhlrok)

Elektricka trouba 2000

Kombinovana chladnicka 7 110 281
My¢ka nadobi 1 700 256
Mikrovinna trouba 0,25 600 55
Rychlovarna konvice 0,06 2000 44
Digestof 1 70 26
Pracka 1 600 219
Obéhové Cerpadlo vytapéni 12 40 175
Vysaval 0,5 650 119
Zehlicka 0,25 2 000 183
Televize 6 70 153
Pocita¢ — notebook 6 40 88
Modem, router, Wi-fi 24 10 88
Osvétleni celkem 4 40 58
Nabijecka telefonu 3 30 33
Stan-by rezimy celkem 24 12 105
Celkem 2976

Vyména osvétleni

Jedna se o vyznamnou polozku, nebot' prostou nahradou plvodnich svitidel (Casto
klasickych Zarovek), které vice topi, nez sviti, za LED Zarovky, dojde razové
k podstatné vyS§Simu podilu svitivosti a zasadni uspore nakladu za elektrickou energii.
Moderni osvétleni spotfebovava méné energie a ma deldi zZivotnost. Vzhledem
k pomérné nizké pofizovaci cené (cca 90 Kc&/ks), ma investice obvykle velmi
pfiznivou dobu navratnosti.
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Vyména spotiebici
SpotiebiCe, u kterych je to mozné, je dobré vypojovat ze zasuvek, jelikoz naprosta
= 000 vétdina odebira energii i v pohotovostnim stavu — tzv. stan-by reZimu. Spotfebice je
vhodné vybirat na zakladé jejich energetickych §titk(. Je dulezité mit na zfeteli, ze

metodika vypoctu se v prlibéhu €asu upravuje a nelze tedy pouze podle ,pismen®
porovnavat staré a nové Stitky (napf. pavodni oznaceni A++ je od bfezna 2021 B,

viz Obr. 44.
Current energy label New energy label
BM] mENERG" % The QR code gives access to more
A BB i information on the model
o M o B The rescaled energy efficiency
A A ;| — class for this fridge, an A+++
in the previous label
- A = The annual energy consumption
of this fridge is calculated with
66 kvinzannum t—— refined methods
ool = The volume of the fridge expresse
= o A he val f the fridg d
R\ SR, | S 160, in liters (L)
(| 2 || )
1600 ) - /|38 ) Ec” ——————— The noise level measured in
— ? decibels (dB) and using a four

classes scale

Obr. 44  Energeticky Stitek (zdroj: Evropska komise)
4.4.4 Zdroje energie

U nize zminénych opatieni je vhodna konzultace s odbornikem, ktery optimalizuje soubor a postup
feSeni pro konkrétni objekt, podobné jako je tomu v pfipadé MEK. V sou€asné dobé Ize zminéného
poradce najit napfiklad na poradenskych mistech programu ,Nova zelena usporam®, kde je toto
poradenstvi zdarma. Odkaz: https://novazelenausporam.cz/specialiste/.

Solarni termické kolektory pro ohrev teplé vody

" Tyto kolektory vyuzivaji slunecniho zafeni k ohfevu teplé vody, coz vede ke snizeni
““mmm Spotifeby fosilnich paliv a dopadu na Zivotni prostfedi. VyZaduji minimalni udrzbu,
ammmmm Maji dlouhou Zivotnost a vysokou Gginnost pfemény sluneéni energie na tepelnou,
= cozvevysledku znamena relativné rychlou navratnost. V pfipadé kvalitnich kolektor

dochazi k ohfevu i v zimé&, €i pfi rozptyleném sluneénim svitu.
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Fotovoltaicka elektrarna

NV FVE predstavuje obnovitelny zpUsob ziskavani elektrické energie. Systém dodava

o nejvice energie v obdobi od jara do podzimu. Instalaci se sniZuje spotfeba fosilnich

@ paliv, a tim i emisi CO,. To znamena niz§i zavislost na tradi¢nich zdrojich energie.
FVE jsou také dobrym zakladem pro tvorbu komunitni energetiky.

Tepelna cerpadla

TC mohou zaijistovat vytapéni a zarover i chlazeni budov. Vyuzivaji nizko potencialni
5 teplo okoli ¢i médii — jako je vzduch, voda nebo zemé — a pfeménuiji (zvysuiji teplotni
= uroven) jej na teplo vhodné pro vytapéni. Obracenym chodem poskytuji dodavku
chladu. Instalace ma vyznam v téch objektech, které jsou jiz dobfe zateplené.
TC pracuji nejefektivngji tam, kde nemuseji dodavat do otopnych soustav teplo
o vysokych teplotach — tedy jsou vhodné do objektd s velmi nizkou tepelnou ztratou.

LW

Existuje nékolik druhl tepelnych &erpadel, a to vzduch — voda, zemé — voda, voda — voda
a vzduch — vzduch. Tepelna Cerpadla vzduch — voda vyuZivaji teplo z venkovniho vzduchu
a prfenaseji ho do vody, ktera nasledné proudi otopnou soustavou budovy. Tepelna Cerpadla
zemeé — voda vyuzivaji teplo z pidy pomoci zemnich kolektorl nebo vrti a voda — voda vyuzivaiji
teplo z podzemni vody nebo povrchovych vodnich zdroju. Tepelna Eerpadla vzduch — vzduch
vyuzivaji teplo z okolniho vzduchu k ohfevu a naslednému vytapéni.

Doporuéujeme se u TC fidit hodnotou SCOP, coz je sezénni topny faktor, a jehoz hodnota by méla
byt minimalné 3 a pak samoziejmé vyssi. V podminkach CR je SCOP nejéasté&ji udavan pro ,mirné
klimatické pasmo* — tedy, Ze v pribéhu zimnich mésicl teplota neklesne pod minus 10 °C a pocita
teplejSi oblasti minus 12 °C, pro mirné chladnégjsi oblasti minus 15 °C a pro chladné oblasti pak
minus 18 °C. Proto pfi vybéru TC doporucujeme poradit se s odborniky, ktefi umi navrhnout fedeni
pro konkrétni lokalitu. Pfi pfechodu na TC je vhodné prepoditat tepelné vykony otopné soustavy na
novy teplotni spad.

Vys$e investice se lisi dle typu tepelného Serpadla. Nejlevngjsi jsou TC vzduch — vzduch, u nichz
pofizovaci naklady zaginaji okolo 35 000 K&. Nejpouzivanéjsi jsou TC vzduch — voda, pfi¢emz jejich
pofizovaci cena se pohybu v rozmezi od 100 000 K& do 300 000 K¢&. Tepelna Cerpadla zemé — voda
jsou ucinngjsi, avdak o to drazsi. Jejich cena se pohybuje spiSe v rozmezi vySSich stovek tisic.
TC voda — voda jsou uginna pfiblizné jako vzduch — voda, avdak mirné drazsi.

Pramérna navratnost se pohybuje pfevazné v rozmezi péti a osmi let. Vhodnym doplnénim TC jsou
fotovoltaické elektrarny, které diky své produkci elektrické energie sniZuji provozni naklady.
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Zdroje vytapéni

Pfipadna zména zdroje vytapéni spocliva v nahrazeni stavajiciho zdroje novym
ucinnéjsim systémem. Dojde tak ke sniZzeni mnozZstvi potfebného paliva &i nahrazeni
za palivo SetrnéjSi z pohledu emisi takového zdroje. Opét vSak plati pravidlo,
Ze nejprve je dobreé snizit energetickou naro¢nost dané budovy.

U zdrojui vytapéni je také vhodné provadét gisténi rozvodu. Cisténi zvySuje udinnost prenosu tepla
diky odstranéni usazenin. Pravidelna udrzba také zvySuje Zivotnost rozvodd i samotného zdroje

vytapéni.

/I

Zdroje ohfevu vody

Modernizace zdroje ohfevu vody znamena zvyseni ucinnosti vyuZiti energie z paliva,
nebo jeho nahrazenim OZE. Je vhodné ve vétS§i mife vyuzivat slunecni zareni
prostfednictvim FVE a FT. Pravé fototermické panely (solarni kolektory) dokazi
v nasich podminkach zaijistit dostatek teplé vody po dobu minimalné pal roku. DalSimi
moznostmi jsou TC nebo geotermalni energie (tam, kde je ekonomicky dostupna).

Vhodnou kombinaci Ize dosahnout zna¢ného snizeni nakladd. V poslednich letech se na trhu

objevuji za rozumnou cenu i bojlery se zabudovanym tepelnym &erpadlem, které tak uspofi az 50 %
elektrické energie.

Kogeneracéni jednotky

Kogeneracéni jednotky, téz znamé jako kombinovana vyroba elektfiny a tepla (KVET),
nabizeji efektivni energetickou produkci s ohledem na Zivotni prostfedi. Tento systém
vyrabi elektfinu a teplo soucasné, ¢imz zvySuje celkovou ucinnost vyuziti paliv a tim
dochazi ke snizovani emisi oproti oddélené produkci, tedy &asto mareni tepelné
energie pfi vyrobé elektfiny. Navratnost investice se odrazi v uspofe paliva
a provoznich nakladech. Moderni kogeneracni jednotky jsou spolehlivé a efektivni.
V dobé, kdy se klade duraz na vysokou energetickou uc€innost a udrzitelnost, jsou
kogeneracni jednotky v jistych aplikacich perspektivni volbou pro energetiku.
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4.4.5 Rekuperace tepla

—0
—

-

Rekuperace tepla — vzduch, vétrani

Rekuperace tepla, kromé zajiténi nuceného vétrani, vyuziva teplo z odvadéného
vzduchu a prfedava ho do cerstvého, ¢imz minimalizuje tepelné ztraty vétranim.
Hlavni vyhodou je optimalni vyména vzduchu s minimalnimi tepelnymi ztratami.
Pfipadna filtrace pfivadéného vzduchu zlepSuje kvalitu vzduchu v interiéru.
Rekuperace vede k uspofe energie, jelikoZ sniZuje potfebu na vytapéni €i pfipadné
chlazeni.

Rekuperace tepla z odpadni vody

Rekuperace tepla z odpadni vody ma velky potencial pro bézné rodinné i bytové
domy. V soucCasné dobé jsou na trhu jak malé rekuperaéni vymeéniky pro rodinné
a bytové domy, tak i feSeni pro rGzné provozy. Také se na trhu zacinaji objevovat tzv.
sprchové vymeéniky, které recykluji teplo z odtékajici vody, a snizuji tak potiebu
energie pro ohfev teplé vody asi na polovinu. Timto feSenim |ze uspofit az polovinu
energie pro ohfev TV.

v Ew

4.4.6 Ulozisté energie

oJ

Bateriové ulozisté

Jedna se o technologii, kterd& umoznuje uchovavat a vyuZzivat energii v mistnim
méfitku. Hlavni vyhodou je schopnost ukladat pfebyteCnou energii z obnovitelnych
zdroju pro pozdéjsi vyuziti béhem dne a pfispét tak k nezavislosti na externich
zdrojich. V prumyslovém méfitku je moznost zapojeni systému do tzv. SVR (sluzeb
vykonové rovnovahy), kterymi CEPS zajituje stabilitu sité.

Ukladani tepla

Ukladani tepla je jednou z moznosti snizeni energetické naroc¢nosti budovy. Toto
feSeni pfedpoklada tepelné velmi dobfe izolovany systém pro minimalizaci tepelnych
ztrat. Nejjednodussi zplsob je akumulace tepla do vody prostifednictvim akumulaéni
nadrze. Toto FeSeni je hojné vyuzivano v kombinaci s fotovoltaikou ¢i fototermikou,
kdy byvaji jinak nevyuzitelné pfebytky ukladany pravé do vody. Tepelna energie se
da ale ukladat i napf. do jinych latek, jako je pisek, roztavené soli i zemina.
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4.4.7 Vodni hospodarstvi

&
=

&,

S

Dest'ova a Seda voda

Vyuzivani destoveé ¢i Sedé vody pro rizné ucely predstavuje vhodny zplsob Setrného
nakladani s vodou. Jde napfiklad o vyuziti srazkové vody pro zavlahu zahrad &i
splachovani toalet, €imz dochazi ke snizeni spotfeby pitné vody.

Perlator

Spotiebu vody v podobé myti rukou, nadobi atd. Ize v ramci domacnosti u¢inné snizit
pofizenim tzv. perlatoru, ktery lze za nizkou cenu zakoupit v béZnych domacich
potfebach &i Zelezarstvich, pfi¢emz dochazi az k 70 % uspofe vody.

Spravné tésnéni

Pretésnénim kapajicich nebo lehce protékajicich kohoutkl €i splachovadu toalet I1ze
meésicné realné usetfit i vySSi stovky litrd vody.

Cistirny odpadnich vod

Nemusi jit jen o velké projekty na urovni obci a mést. V sou¢asné dobé jsou rozsSifené
i malé, lokalni Cistirny pro rodinné ¢i bytové domy. Voda z téchto Cistiren se pak da
pouzivat opétovné na splachovani &i pro zalévani zahrad.

4.4.8 Odpadové hospodarstvi

Prioritni je snaha vzniku odpadl pfedchazet, tedy je vibec neprodukovat. Jakmile jiz vSak jednou
vzniknou, je dllezité snazit se je znovu vyuzit at' uz opétovanym pouzitim & vhodnou recyklaci. Horsi

alternativou je pak energetické vyuziti, kdy dochazi k profesionalnimu spaleni odpadu v zafizenich
ZEVO (zafizeni pro energetické vyuziti odpadll) za produkce elektfiny a tepla. VSechna tato zafizeni
v CR jsou schopna ro&né odstranit pfiblizné 750 tis. tun odpadu. Celkova produkce vSech odpadii
v CR v8ak byla v roce 2022 39,2 mil. tun, z ehoZ vétsina pfipada na prdmyslovy odpad, ktery
je do velké miry recyklovan (napfiklad stavebni sut). Stale vSak bylo pfiblizné 2,8 mil. tun uloZzeno
na skladky, ¢imz vyrazné zaostavame za evropskym priimérem, kde je vyznamné vétsi podil odpadu

energeticky vyuzivan v zafizenich ZEVO. Pyramida hierarchie nakladani s odpady je zobrazena

na Obr. 45.
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Obr. 45 Pyramida hierarchie nakladani s odpady

Pravé ZEVO mohou hrat v energetickém mixu podstatnou roli, protoZe kromé vyroby elektfiny a tepla
dochazi ke znehodnoceni toxickych odpadd. Energetickym vyuZitim odpadl dochazi k podstatné
redukci mnozstvi odpadl ukladanych na skladky, coz je pouze doCasné feseni, jelikoz s sebou
budou pfinaSet problémy i dalS§im generacim. Vhodnymi tipy, jak zjednoduSené predchazet
odpadum, jsou na strankach ministerstva zZivotniho prostfedi pod nazvem ,Priavodce pfedchazenim
vzniku odpadd v domacnosti*.

4.4.9 Dalsi drobna usporna opatreni
Tipy pro dalSi uspory energie v domacnostech jsou uvedeny v pfiloze ¢€.1.

4.5 Moznosti rozsahle
uzemi

Sich projektu v daném

Kapitola se zabyva vhodnymi rozséhlejSimi projekty pro dané uzemi. Pro realizaci téchto projektu,
je nutné provést detailnéjsi studie proveditelnosti, ze kterych bude ziejma ekonomicka a technicka
realizovatelnost.

4.5.1 Propojeni objektu obce a instalace FVE

Navrhujeme slou€eni odbérnych mist hostince, hasi¢ské zbrojnice a obchodu. Budovu, respektive
odbérné misto, kulturniho domu nezahrnujeme z divodu odlisné distribuéni sazby, procez by
nedoslo k usporam v mésicnich platech za rezervovany pfikon.
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Tab. 33 Slouceni odbérnych mist

SO Soucasné rocni
Soucasny jistic | Souc¢asna sazba | mési¢ni naklady . »
(K&) naklady (Kc)
Hostinec 3x25 A C25d 339 4 068
Hasi¢ska zbrojnice 3x25 A C25d 339 4 068
Obchod 3x25 A C25d 339 4 068
Celkem 1017 12 204

Nové

. . « .~ . |Novérocni| Meésicni Rocni
Vysledny meésicni . . .
o oy . naklady uspora uspora
jisti€ naklady (K&) (K&)
Ké

Hostinec 3x63 A C25d 854 10 248 -515 -6 180
Hasi¢ska zbrojnice 0 0 339 4 068
Obchod 0 0 339 4 068
Celkem 163 1956

Hodnota nového jistiCe je vypocCitana podle spotfeb se zanechanou rezervou. Doporucujeme vSak
hodnotu nového jistiCe konzultovat a odbornikem.

Navrhujeme instalaci FVE o vykonu 25 kWp na stfechu kulturnino domu, doplnénou o bateriové
ulozisté, ktera by byla zapojena do zasobovani elektfinou pro vySe popsané objekty. Jednalo by se
o baterii s kapacitou 33,6 kWh, ktera slouzi k napajeni spotfebi€l zapojenych v zasuvkach pres
nocni hodiny. Vyhodou baterie je i plynulost dodavek elektfiny z FVE béhem dne. Pokud elektrarna
produkuje elektfinu a kvuli nepfizni poCasi dojde ke kratkodobému poklesu, tento vykyv je vykryt
kapacitou baterie a nedochazi tak k pfepnuti dodavek ze sité. FVE je vyCislena v Tab. 34.

Tab. 34 Souhrn FVE

Investice (K&) 1 054 000
Navrzeny vykon (kWp) 25
Kapacita baterie (kWh) 33,6
Nabijeci vykon (kW) 6,72
Roc¢ni vyroba (kWh) 25277
Prebytky (kWh) 1298
VyuZiti vyrobené elektfiny (%) 95 %
Spotieba ze sité (kWh) 12 908
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Provozni naklady (K&) 41135
Vynos (K&) 12090
EBITDA 79 539
Navratnost (roky) 13,3

Mésicni vyuzZiti energie z FVE s baterii
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Obr. 46  Mésicni vyuziti energie z FVE s baterii

Po slouceni odbérnych mist bude hlavni jisti€ umistén v budové hostince a kulturniho domu. Z ného
budou elektrickou energii zasobovany zbylé objekty. Pfi tomto FeSeni bude nutna instalace
podruznych méfidel na misto stavajicich elektromérd a nasledné pravidelné rozuctovavani odebrané
elektrické energie jednotlivym odbératelim.

Vyhodou je, Ze nebude nutné Zadat distributora o rezervovanou kapacitu v jeho distribucni siti
z davodu nové vyrobny, av8ak pouze o pfevedeni jednotlivych rezervovanych pfikonl pod jedno
odbérné misto. Pfi propojeni objektl bude potfeba vypocitat potfebny priifez kabelu a pfepojeni
v jednotlivych elektrickych skfinich.

4.5.2 Lokalni distribucni soustava

Lokalni distribu¢ni soustava (LDS) je koncepce uréena pro sdileni energie ziskané nejCastgji z FVE
na stfechach jednotlivych objektd (napf. rodinnych domu), coz vede k vySSi energetické
sobéstacnosti lokality po znacnou €ast roku. Hlavni vyhodou je vy$Si flexibilita celého systému, nez
je tomu u jednotlivych domacnosti. V sou€asné dobé je v procesu schvalovani tzv. LEX OZE,
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coz je soubor novelizaci zakonl ke komunitni energetice, akumulaci a agregaci. LDS je vyznamny
krok k budovani vy3Si sobéstacnosti a bezpecnosti v dodavkach elektfiny.

Realizovatelnost LDS nicméné zatim narazeji na fakt, ze rozvod elektfiny po obci od nejblizsi
trafostanice 22/0,4 kV vlastni a provozuje oblastni distributor.

V novych podminkach komunitni energetiky jde pfedevSsim o distribucni poplatky, které tvofi pfiblizné
polovinu nakladl na elektfinu spotfebovavanou odbérateli. Tim se stava komunitni energetika méné
vyhodnou alternativou ke stavajicim dodavkam od centralizovaného systému vyroby a dodavek
elektfiny odbératelim. V okamziku, kdy by byla vybudovana LDS v ramci obce, by tyto poplatky
mohly zpo€atku slouzit na zaplaceni takového systému, nebo na jeho spravu (pokud by doslo
k pfedani rozvodu elektfiny v hladiné 400 V do obecni spravy) a mohly by v blizké budoucnosti
vyrazné klesnout, ¢imz by se stal decentralizovany systém komunitni energetiky vyznamné
vyhodnéjsi.

Je také na zvazeni, zda by bylo vhodné dil¢imi kroky LDS v obci vybudovat, nebo usilovat o pifevzeti
spravy stavajiciho vedeni. Takovy projekt musi jit ruku v ruce s feSenim vyroby a akumulaci
elektfiny, ekonomickou rozvahou a s provozni bezpelnosti zajisténi dodavek i v souvislosti
s hrozicim nedostatkem elektfiny. A to zejména po ukonceni Zzivotnosti sou€asnych reaktoru
v jaderné elektrarné Dukovany, zastavenim spalovani uhli a zatim malou akceschopnosti
v budovani alternativnich — pfechodnych zdrojl, jako jsou paroplynové zdroje, nebo dalSich
obnovitelnych zdrojl jako jsou vétrné turbiny, i vétSich akumulaénich zdroju, jako jsou pfecerpavaci
elektrarny.

Realizace LDS se jevi jako nejjednodussi u vystavby novych obytnych zén v ramci obci a mést, kde
by tyto nové &asti mély svoji LDS a byla by zde tedy mnohem vy388i mozZnost sdileni energie mezi
jednotlivymi odbérnymi misty, v€etné moznosti akumulace energie.

4.5.3 Komunitni energetika

Komunitni energetika se opira o novely energetického zakona (LEX OZE Il) a jde o zpUsob sdileni
energie, ze kterého profituji vSichni aktivni ¢lenové. Princip je takovy, Zze v jednom misté dojde
k vyrobé, a na jiném misté ve stejny €as, ktery bude urCen 15minutovymi intervaly, dojde k vyuZiti.
Pfipadné prebytky budou prodany obchodnikovi. Jestlize dojde ke sdileni energie z vlastnich zdrojq,
bude platba z energie u¢tovana jen za regulovanou slozku cen. ZjednoduSené pujde o poplatek
za vyuziti distribuéni soustavy (DS). V pfipadé sdileni mezi rGznymi subjekty se pak tyto subjekty
dohodnou i na cené za silovou sloZku elektfiny. Tato cena se pfedpoklada nizsi, aby byla pro
spotfebitele vyhodna.

Takové feSeni pfinasi i decentralizaci sou¢asného systému velkych zdroji a ve vysledku muze
pFispét k vysSi bezpecnosti dodavek a stabilizaci DS. Aby bylo dosazeno tohoto vysledku, bude
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potfeba zménit soucasny zpusob zvyklosti ve vyuzivani energie. Komunitni energetika se v pilotnich
fazich bude opirat zejména o fotovoltaické zdroje, u kterych bude vyhodné odebirat energii ze sité
v dobé jeji vyroby. Prebytky pak budou akumulovany a vyuzivany v dobé mimo vyrobu z FVE.
V optimalnim pfipadé dojde ke snizeni odbérovych Spicek a distribu¢ni soustava tak muze fungovat
mnohem bezpecénéji a s menSimi naroky na zalozni zdroje.

Novela LEX OZE Il zavadi tyto zpUsoby, jak komunitni energetiku Uspé&sné implementovat. Nutnou
podminkou je pribé&hovy elektromér, o ktery Ize Zadat svého distributora (CEZ, PRE, EG. D).

4.5.3.1 Aktivni zakaznik

Zde pujde o moznost sdilet vlastni vyrobu s az 10 odbérnymi misty (vlastni, cizi), kdy tato mista
bude potfebné nahlasit u energetického datového centra (EDC). Fungovat bude i model rekreacni
nemovitost — trvalé bydleni, kdy majitel rekrea¢ni nemovitosti bude moci posilat elektfinu ze své
vyrobny do bytu & domu uréenému pro trvalé bydleni. Zde se pfedpoklada, ze aktivni zékaznik
s vyrobnou bude sdilet nadbyteCnou energii v ramci rodiny, znamych ¢i svych nemovitosti.
Na Obr. 47 jsou vyobrazeny zakladni rozdily mezi aktivnim zakaznikem a energetickym
spolecenstvim.
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Obr. 47 Infografika aktivni zdkaznik (zdroj: Unie komunitni energetiky)
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Energeticka spole€enstvi

NiZe jsou uvedeny 2 moznosti, jak bude mozné sdilet energii v ramci komunitni energetiky.
Jde o typy spolecenstvi (Energetické spole€enstvi a Spole€enstvi pro OZE) viz Tab. 35. Na Obr. 48

je pak informativni vizualizace.

Tab. 35 Popis komunitni energetiky (zdroj: Unie komunitni energetiky)

_ Energetické spole€enstvi Spolecenstvi pro OZE

Smysl a ucel
Pravni forma
Tvorba zisku
Druh energie
Zdroj energie

Formalni znaky

Clen

Clen s hlasovacimi pravy

Otevienost a
dobrovolnost ¢lenstvi

Opravnéni v oblasti
elektroenergetiky

Poskytovani environmentalnich, hospodarskych a socialnich pfinost svym
¢lendim

Spolek, druzstvo, jina obdobna korporace - s.r.o., jejiz uéelem nesmi byt tvorba
zisku

Neni zakazana (s vyjimkou spolku); ¢lenové si v8ak mohou rozdélit max 33 %
(podobné jako u bytovych nebo socialnich druzstev)

Elektfina Elektfina, teplo, plyn

Jakykoliv Pouze a vyhradné OZE

Registrace u ERU v rejstfiku spoleenstvi

FO, malé a stfedni podniky, USC a
jejich prispévkové organizace (bez
ohledu na jejich velikost)

Kdokoliv

FO, malé a stfedni podniky, USC a
jejich pfispévkové organizace v
blizkosti projektu (povinnost vymezit
ve stanovach, max 3 ORP)

FO, malé a stfedni podniky, USC a jejich
prispévkové organizace (bez ohledu na
jejich velikost)

Musi byt umoznéno jednostranné ukonceni €lenstvi, a to kdykoliv a bezplatné
(vypovédni doba max. 3 mésice)

Shodna opravnéni (sdilet elektfinu, vyrabét, dodavat, ...); vSe Ize délat i bez lex
OZE I, s vyjimkou sdileni
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Obr. 48  Grafické znazornéni 2 typl spole¢enstvi (zdroj: Unie komunitni energetiky)

4.5.3.3 Elektroenergetické datové centrum

wElektroenergetické datové centrum (EDC) je nova spolecnost, ktera vznikla podle energetického
zakona s cilem umoznit efektivni transformaci tuzemské energetiky. ZajiStovat bude sbér dat
v energetice, jejich standardizaci a sdileni. Jeji fungovani je podminkou pro rozvoj komunitni

energetiky. V EDC se budou soustfedovat veskeré informace o vyrobé a spotrebé elektfiny na trovni
domacnosti i velkych firem, tocich elektriny Ci jejiho sdileni.

2024 tzv. docasné rfeseni EDC

V této etapé bude EDC podle novely Energetického zakona LEX OZE |l povinno poskytovat
vyhodnocovani sdileni elektiiny v ramci komunitniho sdileni, resp. sdileni mezi aktivnimi zakazniky.
Mezi zakladni sluzby EDC v této fazi bude patfit:

registrace ucastnika trhu v systému EDC pro nastaveni vymény a ziskavani dat
o sdileni elektfiny,

pfijimani dat namérenych z pribéhového méreni od provozovatel( distribu¢nich
soustav,
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vyhodnocovani sdileni elektfiny ze ziskanych dat na denni bazi,

poskytovani dat z vyhodnoceni sdileni elektfiny OTE. Do systému se budou postupné
zapojovat obchodnici s elektfinou, distributofi i aktivni zakaznici.

Od cCervence roku 2026 bude v provozu tzv. Finalni feSeni EDC.

V této etapé rozSifi EDC své sluzby podle novely Energetického zakona LEX OZE Ill o fizeni dat
pro udely zajisténi akumulace, flexibility nebo agregace.“ (CSRES, 2024)

DalSi novelou energetického zakona (LEX OZE Ill) jsou upravovany oblasti:

Akumulace energie — proces ukladani energie po néjakou dobu (zde nejastéji vnimame
akumulatory pro elektfinu), Ci jeji pfeména na jiné formy energie, napf. vyroba vodiku, synteticka
paliva, setrvaéniky, gravitaéni baterie a jiné. Sem patfi i akumulace tepelné energie, napf.
do rlznych pevnych latek.

Flexibilita — prostfedek snizeni nebo zvyseni spotfeby a vyroby. Jako priklad Ize uvést FVE a bojler
u RD, kdy dojde k vyrobé (zapnuti FVE) nebo spotifebé (zapnuti bojleru). U vétSich aplikaci je to
napf. vétsi pramyslovy stroj &i soustroji, akumulatory, pramyslové TC apod. Jako idealni pfiklad
nejvétSich aplikaci 1ze samoziejmé uvést preCerpavaci vodni elektrarny.

Agregace — agregator flexibility pak fidi vice takovych prostfedku (spotfebicl nebo zdroju) a rozdily
ve spotiebé nebo vyrobé nabizi DS pro pokryti Spickovych nebo nenadalych stavu.
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5 Energeticky akcni plan

Tato Cast koncepce slouzi k definovani jednotlivych optimalizaénich opatfeni, které Ize realizovat dle
pfedstav a moznosti samospravy obce s ohledem na nakladovost a environmentalni udrzZitelnost.
Jde zaroven o podklad pro rozhodovani o nakladani s energiemi v ramci obecniho majetku i v ramci
celého katastralniho uzemi obce, pro nasledujici minimalné 3leté obdobi.

5.1 Opatreni k realizaci

U obecnich objektd, které jsou sou€asti energetické koncepce, jsou navrhovana rdzna energeticky
usporna opatreni, podrobné popsana v kapitole 4.2. Tab. 36 pfedklada opatfeni zvolena k realizaci,
vCetné terminu provedeni. Podkapitola 5.2 obsahuje ,navod*, na co pfi realizaci vybranych opatfeni
nezapomenout, nebo kde jsou ty nejdllezitéjsi prvky, na které je dobré brat zfetel.
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5.2 Prakticka doporuceni k realizaci

Nasledujici podkapitola poskytuje obecna prakticka doporueni a postupy vramci realizace
zminénych energeticky uspornych opatfeni. Je tfeba brat na zfetel, Ze kazda realizace je unikatni,
a proto neni nutné se zdejSimi navrhovanymi postupy dogmaticky fidit.

5.2.1 Zatepleni obalky

Zatepleni fasady lze provést dvéma zakladnimi zplsoby. Prvnim z nich je kontaktni zatepleni
fasady a druhym zatepleni provétravané fasady. Prvni metoda je rozSifenéjdi vzhledem k nizSim
finanénim i ¢asovym nakladim. lzolantem je v tomto pfipadé bud mineralni vata nebo pénovy
polystyren. Vybrany material je napevno pfichycen pfimo na stavajici fasadu. V pfipadé
provétravané fasady se tepelné izolaéni material vklada do pfipravenych rostd, které jsou
pfedsazeny oproti zdi domu, ¢imz vznikne odvétravana mezera. Takove feSeni je vhodné pro zdiva,
ktera nejsou dobie vlihkostné odizolovana od okolniho prostiedi. Mezi nejCastéji pouzivané
zateplovaci materialy patfi:

Vata

Vyhodou mineralni ¢i skelné vaty je jeji vysoka protipozarni odolnost. Nevyhodou jsou vSak jeji horSi
mechanické vlastnosti. V pfipadé provihnuti vata ztraci izolaéni schopnost.

Polystyren

Z davodu nizsi ceny a snazS8i opracovatelnosti, polystyren v poctu aplikaci dominuje. Na trhu je dnes
cela fada polystyrenli pro nejriznéjSi aplikace (Sedy, PUR, extrudovany, EPS). Obecné plati,
Ze takové polystyreny, kde pro dosazZeni stejnych izola¢nich vlastnosti staci menSi tloustka, jsou
draZsi.

Zatepleni Sikmé strechy je kliCovou soucasti zatepleni obalky budovy. Podil tepelnych ztrat
v dusledku Spatné zateplené stfechy muze predstavovat i pfes 30 %, coz je dano tim, Ze teply
vzduch stoupa vzhlru. Kromé Uspory za energii na vytapéni predstavuje zatepleni stfechy i efektivni
zabranu proti pfehfivani podkrovi v lethim obdobi. Pfi spravném provedeni bude stfecha rovnéz lépe
chranéna proti povétrnostnim vlivim a také se snizi riziko kondenzace vodni pary, coz mize vést
ke vzniku a ristu plisni.

K zatepleni stfechy se nejCastéji pouziva mineralni izolace. Kromé vybornych izolanich vlastnosti
tento materidl rovnéz tlumi hluk a dobfe propousti vodni paru. Mineralni izolace vykazuje taktéz
velmi dobrou protipozarni odolnost (spada do tfidy A1). Bézné se zatepluje izolanty o tloustce
300 mm (u pasivnich domU i pfes 400 mm). Zakladni zpusoby zatepleni stfechy:
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Zatepleni nad krokvemi

Cela skladba zatepleni je umisténa z horni strany krokvi. Vyhoda tohoto zplisobu spociva predevsim
v tom, ze se nesnizi obytny prostor v podkrovi. Dojde rovnéz k efektivnimu zabranéni vzniku
akustickych i tepelnych mostl. V tomto pfipadé je vSak nutné sundat stfes$ni krytinu.

Zatepleni nad + mezi krokvemi

Zatepleni se v tomto pfipadé aplikuje mezi krokve a sou€asné z horni strany krokvi. Je zde rovnéz
zachovana puvodni velikost podkrovi.

Zatepleni mezi + pod krokvemi

Prestoze dfive stacila izolace mezi krokvemi, dnes uz takové provedeni nesplhuje legislativni
pozadavky na zatepleni budov. Proto se mezi krokevni izolace kombinuje s pod krokevni. V tomto
pfipadé neni nutné sundavat stfesni krytinu a je proto mozné zatepleni provadét za kazdéeho pocasi.

Pri zatepleni stropu Ize tepelnou izolaci umistit podle stropni konstrukce:

Pod nosnou konstrukci:

Napfiklad mezi sadrokartonové podhledy a betonovy strop. Tato varianta je pouZivana pro
dodate¢né zatepleni budov s rovnymi stfechami pfi zachovani vySky stropl v mistnostech pod
stfeSni konstrukci. Tento zpUsob se ale obecné nedoporucuje vlivem mozného vzniku kondenzatu

Mezi nosnou konstrukci:

Napfiklad pfi skladbé stropu z dfevénych nebo Zzelezobetonovych nosnikl, mezi kterymi vznika volny
prostor. Zde je nutné izolovat i nosniky (zvlasté Zelezobetonové), kde vznikaji velké tepelné mosty.

Nad nosnou konstrukci:

Napfiklad pfi plném zelezobetonovém stropu polozenim izolace na nosnou konstrukci. Tento zplUsob
je nejvice doporucovan, jelikoz nedochazi ke vzniku kondenzatu v konstrukci.

Jako material zde u v8ech objektl doporuc¢ena mineraini nebo skelna vatu (dle umisténi izolace).
Ta se vyuziva budto ve varianté tvrdé (desky), nebo mékké (ve formé rolovanych pasu). Tento typ
izolace se vyznacuje vysokou paropropustnosti a cenovou dostupnosti. Mezi dalSi vlastnosti patfi:

tvarova stalost (nedochazi ke sléhavani),

vysoka pozZarni odolnost,

88
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vhodné pro ploché i Sikmé stropy,
vhodné pro umisténi pod, mezi i nad stropni konstrukci,
nizké zatizeni podstropni konstrukce,

nutnost zamezeni vniknuti zvifat, a tim pfedchazeni moznému zniceni izolace

Pro srovnani jednotlivych konstrukci lze vyuzit charakteristického ukazatele soucinitele prostupu
tepla U (W/m?-K), kdy men8i znamena lepsi, pfipadné koeficientu odporu tepla konstrukce
R (m?-K/W), kdy vétsi znamena lepsi.

PFi vybéru produktt doporu¢ujeme sledovat soucinitel tepelné vodivosti lambda A (W/m-K), ktera
je u téchto produktl v rozmezi 0,033 (nejlepsi vlastnosti) az 0,041 (mirné horsi vlastnosti). Tloustku
produktu doporucujeme zvolit podle individualnich navrh( pro jednotlivé objekty, svislé konstrukce
minimalné 200 mm a stropni konstrukce minimainé 300 mm.

5.2.2 Vyména osvétleni

Pfi vybéru nového osvétleni se ovSem musi dbat na dodrzeni minimalni urovné osvétleni pro
vyhovéni hygienickym pozadavk({m.

Naklady na osvétleni jsou vyznamnym podilem celkové spotfeby elektrické energie budov. Bézné
jsou vyuzivany nasledujici typy osvétleni:

vlaknové Zarovky,
vybojky,

LED osvétleni.

Vymeénou svitidel je mozné dosahnout sniZzeni spotfeby elektrické energie na osvétleni az o0 90 %.
Zasadnim parametrem je pomér svitivosti (v jednotkach Im — lumen) a pfikonu zdroje (v jednotkach
W — watt).

LED (elektroluminiscencni dioda) osvétleni vyuziva technologie, které poskytuji jasny a energeticky
usporny zdroj svétla. Tato forma osvétleni nabizi vysokou uc&innost, dlouhou Zivotnost a nizkou
spotfebu energie ve srovnani s tradi¢nimi zdroji svétla, coz pfispiva k Uspofe nakladl na energii
a snizuje environmentalni dopady. LED osvétleni se stava stale popularnéjsi volbou pro domacnosti
i komeréni prostory diky svym vyhodam:

nejucinné;jsi zdroj svétla — cca 100 az 150 Im/W,
vyuzitelné ve tvaru zarovky, zafivky nebo paneld,
velmi rychly nabéh svitivosti,

moznost regulace vykonu,
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moznost volby barvy svétla — ovlivnéni mnozstvi vyzafovaného modrého svétla (vliv
na tvorbu spankového hormonu — melatoninu).

Pfi vybéru LED osvétleni je klicové sledovat nékolik zasadnich parametrt, které ovliviuji jeho
kvalitu, spotfebu a miru osvétleni. Zasadni parametry pro srovnani produktt jsou:

pomér svételného vykonu ke spotfebé energie Im/W,
energeticky stitek (A az G),
barevna teplota (teplota chromati¢nosti) — 2 700 K tepla bila, 5 000 K neutralni

bila — bézné pouziti, 6 500 K studena bila — kancelarské &innosti.

Od zafi roku 2021 doslo k zavedeni novych energetickych §titk(l. Pro nezasvéceného uzivatele
muze tedy byt zavadéjici napfiklad koupé LED svitidla s energetickym Stitkem F nebo G. Nize
je proto pro porovnani uvedena tabulka, ze které klasifikace vychazi. Hodnoty jsou spiSe pfiblizné,
jelikoz pro ruzné typy svitidel jsou z rGznych zdroju uvadéna mirné odliSna kritéria. V Tab. 37
je uveden prehled nové klasifikace svitidel.

Tab. 37 Prehled nové klasifikace svitidel EU (zdroj: Any-lamp.com, vlastni zpracovani)

Energeticka uc€innost Svételna ucinnost (Im/W)

A 210

185-210
160-185
135-160
110-135

m m O O W

85-110

G do 85
Stale tedy plati, ze i svitidlo v energetické tfidé G muze byt az osmkrat Uspornéjsi nez klasicka
100 W Zarovka, ktera poskytuje pfiblizné 1050 Im, z ehoz vychazi ukazatel ucinnosti pouhych
10,5 Im/W. U dnes stale dostupnych zafivek (j. nizkotlakych rtutovych vybojek) bude tento ukazatel
lezet nékde mezi 50 a 90 Im/W. Stale tedy plati, byt ne dogmaticky, Zze LED svitidla patfi mezi
ta nejusporné;jsi.
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5.2.3 Instalace FVE s baterii

Pofizeni FVE je z pravidla vyznamnou investici, ktera vyzaduje zhodnoceni rGznych faktort, které
jsou s ni spojeny. Vybér spravného projektu a realiza¢ni firmy je kli€ovy moment pro cely projekt.
NiZe jsou uvedeny oblasti, u kterych je potfeba byt obezietny pfi zvazovani &i pofizovani FVE:

Kvalita a typ solarnich panelt

Kvalita a typ fotovoltaickych paneld jsou jednim z kli€ovych faktorl. Mezi hlavni parametry se fadi
pfedevSim vykon panelu a ucinnost panelu, kterd v % udava podil elektrické energie ziskané
z dopadajici slune¢ni energie. Neméné dulezity parametr je koeficient poklesu ucinnosti v zavislosti
na teploté ¢i odolnost panell vici asteCnému zastinéni (half-cut apod.). LepsSi panely nemusi byt
nutné ty nejdrazsi (dnes Ize za rozumné ¢astky pofidit i velmi kvalitni monokrystalické panely).
Rovnéz je dobré volit certifikované panely (napfiklad dle certifikace TIER 1 apod.).

Spravna velikost baterie

Spravna volba velikosti baterie zavisi na velikosti FVE, b&Zném provozu objektu a preferencich
provozovatele. Pofizovaci naklady jsou relativné vysoké, nicméné instalace umoznuje flexibilni
hospodareni s vyrobenou energii v ramci objektu (Ize ji tak ukladat a uzivat v jakykoliv €as namisto
neekonomického prodeje do sité), coz provoz celého systému znacné optimalizuje. Je zde také
moznost nakupu, uloZeni a nasledného prodeje elektfiny na spotovém trhu.

Kvalitni instalace a spolehlivy dodavatel

Dnes na tuzemském trhu pusobi stovky firem, které se instalaci FVE zabyvaji. Spravna instalace
fotovoltaického systému je stejné dllezita jako jeho kvalita. Je tfeba zvolit kvalitniho dodavatele
s patfiénymi zkuSenostmi a dobrym ohlasem. Spatné nainstalovany systém mlze mit za nasledek
mimo jiné niz8i vykonnost a zhorSenou Zivotnost. Je také vhodné zvolit takového dodavatele, ktery
dokaze zajistit kompletni soulad systému s platnou legislativou. Pfedem poskytnuta zaruka
a pravidelny servis mize rovnéz poslouzit jako ukazatel kvalitniho dodavatele (spole¢nosti dnes
poskytuji zaruku v délce i pfes 20 let). PodrobnéjSi pfehled nalezitosti a doporuceni tykajicich
se FVE |ze nalézt v seznamu pfiloh v posledni &asti koncepce.
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5.2.4 Vyména zdroje vytapéni

Vymeéna zdroje vytapéni ma obecné nejvétsi smysl v pfipadé zastaralych zdroji nebo jiz ekonomicky
narocénych oprav puavodnich zdroju. V souvislosti s planovanymi vyménami zdroji je vhodné
posoudit i stavajici otopnou soustavu. Dale je vyménu zdroje vhodné realizovat az po zatepleni
budovy kvili vyznamné Uspornéjsi varianté zdroje. Vhodné jsou dnes zejména kondenzaéni plynové
kotle, kotle na biomasu nebo tepelna Cerpadla. P¥i instalaci tepelnych Cerpadel je v nékterych
pfipadech potfeba, zejména pfi nedostateCném snizeni tepelné ztraty objektu, upravit i otopnou
soustavu v souvislosti s niZsi teplotou topné vody.

Zdroje tepla ve vétsiné pripadu musi také zajistit ohfev teplé vody. Podle pozadovaného mnozstvi
TV se voli bud pratokovy ohfev, nebo zdroj s akumulaci.

Zakladnim parametrem zdrojl tepla je jejich G&innost. Uginnost se vyjadfuje v %, u tepelnych
Cerpadel poté koeficientem COP, ktery vyjadfuje pomér vyrobené energie v teple a dodané energie
v elektrické (nebo jiné) energii. Lze se dale setkat s hodnotami COP (vztazena k jednomu
provoznimu stavu — napfiklad A7/W35 — teploté otopné vody 35 °C a venkovni teploté vzduchu 7 °C)
a SCOP (sezonni COP), ktery vyjadfuje celkovou sezoénni Ucinnost zdroje pro typizovany provoz.
je dobré se vyrobce zeptat na jaké podminky je SCOP uréen — viz podkapitola 4.4.4, odstavec
Ltepelna Cerpadla®“.

Uginnost kondenzaénich kotl( je oproti atmosférickym vy$si o vyuzité teplo ziskané z kondenzace
vodni pary ve spalinach. Mezi typické vlastnosti kondenzacnich kotll se fadi:

nutny odvod kondenzatu,

pro kondenzaci spalin je nutno mit teploty vratky otopné vody do 55 °C, nad tyto teploty
nebude probihat kondenzace a klesne tak ucinnost zdroje.

5.2.5 Dalsi drobna opatreni

Viz pfiloha €. 1
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5.3 Casové harmonogramy

Zpracovani ¢asového harmonogramu pred realizaci projektu vede k lepsSi identifikaci pfipadnych
rizik, ktera mohou béhem realizace nastat. NiZe je v kapitolach 5.3.1 a 0 popsan doporuceny casovy
harmonogram pro realizaci FVE a dalSich Uspornych projektd. Doby jednotlivych krok( se mohou
pochopitelné vzhledem ke konkrétnim projektim liSit. V mnoha pfipadech |ze pfirozené realizovat
vice krokl najednou.

5.3.1 Casovy harmonogram pro realizace FVE

o komplexni proces. Je dulezité si realizaci FVE naplanovat viz Tab. 38 a pfichystat veskeré
podklady pro to, aby samotna realizace probéhla co nejrychleji a obesla se bez zbytecnych prodlev.

Tab. 38 Casovy harmonogram realizace FVE

1. Technicko-ekonomicka studie 12 tydnu
2. Pozarné bezpecénostni feseni 4 tydny
3. Jednopodlové schéma 4 tydny
4. Zadost o pfipojeni vyrobny k distribuéni soustavé 8 tydni
5. Statické posouzeni 12 tydnud
6. Projektova dokumentace 12 tydnu
7. PoloZkovy rozpocet 4 tydny
8. Energeticky posudek 6 tydna
9. InZzenyrska ¢innost vedouci k ziskani stavebniho povoleni 20 tydnt
10. Vypracovani a podani Zadosti o dotaci (v€etné schvaleni) 20 tydn
11. Vybér realizaéni firmy 8 tydni
12. Realizace FVE 20 tydn(
13. Technicky dozor 20 tydn(
14. Dotaéni management (realizace + proplacenti) 24 tydn(
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5.3.2 Casovy harmonogram pro realizace Gspornych

projektu

Casovy harmonogram pro realizaci Uspornych opatieni se bude li$it v zavislosti na typu a rozsahu
projektu. Jde tedy pouze o ramcovou pfedstavu, s jakou ¢asovou naro¢nosti je potfeba pocitat a jaké
kroky jsou tfeba podniknout, viz Tab. 39.

Tab. 39 Casovy harmonogram Uspornych projektd

1. Studie nebo navrh konkrétniho feSeni 12 tydnu
2. Projektova dokumentace (na pozadované urovni) 12 tydnud
3. Polozkovy rozpocet 4 tydny
4. Energeticky posudek 6 tydna
5. InZenyrska €innost vedouci k ziskani stavebniho povoleni (ohlaseni) 20 tydn(
6. Vypracovani a podani zadosti o dotaci (v€etné schvaleni) 20 tydni
7. Vybér realiza¢ni firmy 8 tydnu
8. Realizace usporného opatfeni 20 tydni
9. Technicky dozor 20 tydn(
10. Dota¢ni management (realizace + proplaceni) 24 tydnl
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6 Financni zdroje

Usporné projekty Ize financovat hned z né&kolika zdrojd jako jsou:

metoda EPC,
dotacéni tituly,
vlastni prostfedky,

uvérové produkty.

Nejcastéji se projekty financuji kombinaci vy$e uvedenych moznosti.

6.1 Metoda EPC

Metoda EPC spociva v poskytovani energetickych sluzeb se zaru¢enym vysledkem. ,Predmétem
energetickych sluzeb je:

navrh, projektovani a realizace investi¢nich uspornych opatreni v existujici budové,
arealu nebo jiné provozni jednotce vcetné energetického managementu.

Investiéni néaklady hradi dodavatel, usporna opatfeni jsou nékolik let splacena
z dosazZenych uspor.

Pro cely projekt je jen jeden dodavatel (poskytovatel energetickych sluzeb / ESCO),
ktery na sebe bere vétsinu financnich i technickych rizik.

Metoda EPC je obecné vhodna pro objekty s vysokou spotfebou energie a s horsi
energetickou ucinnosti®. (zdroj: MPO)

Metodu EPC vymezuje zakon 406/2000 Sb. o hospodareni s energii.
DalSi, obsahlejSi informace jsou uvedeny na webovych strankach Asociace poskytovatell
energetickych sluzeb (APES) CR dostupnych z odkazu: https://www.apes.cz/
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V Tab. 40 jsou uvedeny mozné dotacni programy z nichz Ize nékteré projekty spolufinancovat.

Tab. 40 Prehled dotacnich programu

Uréeno pro

sektor

Vefejny

Vefrejny,
soukromy

Verejny,
soukromy

Vefrejny,
soukromy

Vefrejny,
soukromy

Verejny,

soukromy

Vefejny

Vefejny

Soukromy

Soukromy

Soukromy

Dotaéni program

Narodni plan obnovy

Narodni program Zivotni prostfedi

Operaéni program Zivotni prostiedi

Program EFEKT Il

Modernizac¢ni fond

Program ELENA

Operaéni program Doprava

Integrovany regionalni operacni program

Operacni program technologie a aplikace
pro konkurenceschopnost

Néarodni rozvojova banka — nové uspory
energie

Nova zelena usporam

Webovy odkaz

https://www.planobnovycr.cz/

https://www.narodniprogramzp.cz/

https://opzp.cz/

https://www.mpo-efekt.cz/cz/dotacni-
programy/130452

https://www.sfzp.cz/dotace-a-
pujcky/modernizacni-fond/

https://www.nrb.cz/program-elena/

www.sfdi.cz/fondy-eu/operacni-program-
doprava-2021-2027/

https://irop.gov.cz/cs/irop-2021-2027

https://www.optak.cz/

https://www.nrb.cz/produkt/uspory-
energie/nove-uspory-energie-optak/

https://www.sfzp.cz/dotace-a-pujcky/nova-
zelena-usporam/


https://opzp.cz/
https://www.mpo-efekt.cz/cz/dotacni-programy/130452
https://www.mpo-efekt.cz/cz/dotacni-programy/130452
https://www.sfzp.cz/dotace-a-pujcky/modernizacni-fond/
https://www.sfzp.cz/dotace-a-pujcky/modernizacni-fond/
https://www.nrb.cz/program-elena/
http://www.sfdi.cz/fondy-eu/operacni-program-doprava-2021-2027/
http://www.sfdi.cz/fondy-eu/operacni-program-doprava-2021-2027/
https://irop.gov.cz/cs/irop-2021-2027
https://www.optak.cz/
https://www.nrb.cz/produkt/uspory-energie/nove-uspory-energie-optak/
https://www.nrb.cz/produkt/uspory-energie/nove-uspory-energie-optak/
https://www.sfzp.cz/dotace-a-pujcky/nova-zelena-usporam/
https://www.sfzp.cz/dotace-a-pujcky/nova-zelena-usporam/
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6.2.1 Narodni plan obnovy

Clenské staty pfipravily plany obnovy a odolnosti, které stanovi uceleny soubor reforem
a investi¢nich iniciativ, jez maji byt provedeny do roku 2026 a podporeny Nastrojem pro oziveni
a odolnost (RRF). Plan obnovy a odolnosti, ktery pfipravila Ceska republika, se nazyva Narodni plan
obnovy.

Oblasti podpory:
1. Digitalni transformace
2. Fyzicka infrastruktura a zelena tranzice
3. Vzdélavani a trh prace
4. Instituce a regulace a podpora podnikani v reakci na covid-19
5. Vyzkum, vyvoj a inovace
6. Zdravi a odolnost obyvatel

7. REPowerEU

Kdo muze zadat: Vefejny sektor, soukromy sektor, vefejnost.
VySe podpory: V zavislosti na oblastech podpory a podporovanych aktivit.
Aktudlni vyzvy: https://www.planobnovycr.cz/vyhlasene-vyzvy

6.2.2 Narodni program Zivotni prostiedi

Narodni program Zivotni prostfedi (NPZP) podporuje projekty a aktivity pfispivajici k ochrané
Zivotniho prostfedi v Ceské republice. Program je navrzen jako doplfikovy k jinym dotaénim tituldm,
predevsim Operaénimu programu Zivotni prostfedi a programu Nova zelena Gsporam.

Oblasti podpory:
1. Voda
2. Ovzdusi
3. Odpady a zatéze
4. Priroda a krajina

5. Zivotni prostiedi v sidlech
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6. Environmentalni prevence
7. Inovativni projekty
8. Energetické uspory

9. Priprava projektu

Kdo muze zadat: Verejny sektor, soukromy sektor, vefejnost, instituce, neziskovy sektor a dalSi
VySe podpory: V zavislosti na oblastech podpory a podporovanych aktivit
Aktualni vyzvy: https://www.narodniprogramzp.cz/nabidka-dotaci/

6.2.3 Operaéni program Zivotni prostredi

Operaéni program Zivotni prostfedi (OPZP) je zakladnim dotaénim programem v oblasti ochrany
Zivotniho prostiedi. Ve svém tfetim programovém obdobi v letech 2021-2027 bude Ceské republice
poskytnuto z fondd Evropské unie (Evropského fondu pro regionalni rozvoj a Fondu soudrznosti)
zhruba 61 miliard korun.

Oblasti podpory:

1. Energetické uspory

2. Obnovitelné zdroje energie

3. Adaptace na zménu klimatu

4. Vodovody a kanalizace

5. Obéhové hospodarstvi

6. Piiroda a zneéisténi
Kdo muze zadat: Mésta, obce, kraje, neziskovy sektor, podnikatele i fyzické osoby
VySe podpory: V zavislosti na oblastech podpory a podporovanych aktivit

Aktudlni vyzvy: https://opzp.cz/nabidka-dotaci/
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6.2.4 Program EFEKT lll

Program se zaméfuje na podporu energetickych Uspor a snizovani energetické narocnosti. Oproti
svému pfedchuidci nabidne SirSi a atraktivnéj$i nabidku. Oblasti podpory:

1. Predprojektova priprava

2. Poradenska ¢innost

3. Vzdélavani

4. Energeticky management a koncepce

5. Pilotni projekty

Kdo muze zadat: Verejny i soukromy sektor. Vyc€et Zadatell bude soucasti jednotlivych vyzev.
VySe podpory: V zavislosti na oblastech podpory a podporovanych aktivit
Aktualni vyzvy: https://www.mpo-efekt.cz/cz/dotacni-programy/vyzvy

6.2.5 Modernizacni fond

Moderniza¢ni fond bude poskytovat podporu zejména projektlim pfispivajicim k vystavbé novych
OZE, dekarbonizaci teplarenstvi, zvySovani energetické ucCinnosti a dekarbonizaci pramyslu,
dekarbonizaci a modernizaci dopravy, energetickym usporam v budovach a vefejnému osvétleni a
rozvoji komunitni energetiky.

Oblasti podpory:

1. RES+ - Nové obnovitelné zdroje v energetice

2. HEAT - Modernizace soustav zasobovani tepelnou energii

3. ENERG - Energeticka u€innost a snizovani spotreby energie
4. TRANSPORT - Modernizace dopravy

5. GREENGAS - Obnovitelna plynna a kapalna paliva

6. SMARTNET - Modernizace energetickych soustav

7. KOMUNERG - Komunitni energetika

8. I+ —Inovativni a komplexni (individualni) projekty
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Kdo muze zadat: Vefejny i soukromy sektor, obce, mésta, samospravy, malé i velké podniky,
fyzické osoby.

VySe podpory: V zavislosti na oblastech podpory a podporovanych aktivit.

Aktualni vyzvy: https://www.sfzp.cz/dotace-a-pujcky/modernizacni-fond/vyzvy/

6.2.6 Program ELENA

Cilem programu ELENA (European Local ENergy Assistance) je usnadnit realizaci energeticky
uspornych opatfeni. Program je zaméfen na renovace stavajicich nemovitosti a cilené investice do
stavebnich a technologickych opatfeni. NRB (Narodni rozvojova banka) jeho prostfednictvim
podnikatellim nabizi pomoc pfi pfipravé energeticky uspornych projektu za zlomek naklada.

Oblasti podpory:
1. Verejny sektor — pomoc pfri pripravé energeticky uspornych projektu

2. Podnikatelsky sektor — pomoc pfi zpracovani energeticky tspornych projektu

Kdo mlze zadat: Verejny i podnikatelsky sektor
VySe podpory: AZ 90 % zpUsobilych nakladd
Aktualni vyzvy: https://www.nrb.cz/produkt/elena-pro-verejny-sektor/

6.2.7 Operacni program Doprava

Hlavnim cilem podporovanych intervenci je pfispét ke zvySeni konkurenceschopnosti CR
prostfednictvim zlepSeni dopravni dostupnosti. Doprava a dopravni obsluznost stale patfi mezi

1. Evropska, celostatni a regionalni mobilita

2. Celostatni silni¢ni mobilita zajist'ujici konektivitu k siti TEN-T

3. Udrzitelna méstska mobilita a alternativni paliva

4. Technicka pomoc
Kdo muize Zadat: Vlastnici / spravci dotéené infrastruktury, pfipadné dalSi relevantni subjekty
VySe podpory: V zavislosti na oblastech podpory a podporovanych aktivit

Aktualni vyzvy: https://opd3.opd.cz/stranka/Vyzvy-OPD3
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6.2.8 Integrovany regionalni operacni program

IROP je jeden z operaénich programdl, pres které se v CR rozdéluji penize poskytnuté z evropskych
fondU, konkrétné z Evropského fondu pro regionalni rozvoj (EFRR). Operacni programy se realizuji
v Sestiletych intervalech. Toto obdobi je stanoveno na roky 2021-2027 a projekty mohou dobihat az
do roku 2029. IROP spravuje Ministerstvo pro mistni rozvo.

Oblasti podpory:
1. eGovernment a kyberneticka bezpecnost
2. Integrovany zachranny systém
3. zelena infrastruktura mést a obci
4. Silnice Il. Tridy
5. Vzdélavaci infrastruktura
6. Socialni infrastruktura
7. Infrastruktura ve zdravotnictvi
8. Kulturni dédictvi a cestovni ruch
9. Komunitné vedeny mistni rozvoj (CLLD)

10. Cista a aktivni mobilita

Kdo muze zadat: Vefejny sektor
VySe podpory: V zavislosti na oblastech podpory a podporovanych aktivit
Aktualni vyzvy: https://irop.gov.cz/cs/vyzvy-2021-2027

6.2.9 Operacéni program Technologie a aplikace pro

konkurenceschopnost

Operacni program Technologie a aplikace pro konkurenceschopnost (OP TAK) je stéZejni program
na podporu Ceskych podnikateld v obdobi 2021-2027 financovany z fondi EU. Cilem tohoto
dotacniho programu OP TAK je zvysit pfidanou hodnotu a produktivitu malych a stfednich podniku,
podpofit rozvoj novych inovativnich firem a kliCovych dovednosti, usnadnit chytry pfechod
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k udrzitelné a digitalni ekonomice. OP TAK je primarné zaméfen na podporu malych a stfednich
podnikl, pfesto v nékterych pripadech podporuje i velké podniky, napf. v oblasti uspor energii,
energetické a digitalni infrastruktury ¢i vyzkumu a vyvoje. Oblasti podpory:

1. Vyzkum, vyvoj, inovace a digitalizace
2. Podnikani a konkurenceschopnost
3. Digitalni infrastruktura

4. Nizkouhlikové hospodarstvi

5. Efektivni nakladani se zdroji

6. Finanéni nastroje

Kdo muze zadat: Podnikatelsky sektor
VySe podpory: V zavislosti na oblastech podpory a podporovanych aktivit
Aktualni vyzvy: https://www.optak.cz/harmonogram-vyzev-op-tak-pro-rok-2024/a-251/

6.2.10 Narodni rozvojova banka — nové uspory energie

Tento program je uréeny pro firmy bez ohledu na jejich velikost, které uvazuji o projektech vedoucich
k uspore energii. Zvyhodnéné uvéry v programu Nové uspory energie napomahaji podnikatelim
financovat projekty, jejichz cilem je pravé Uspora energie. Projekty mohou byt realizovany kdekoliv
na tzemi CR kromé hlavniho mésta Prahy. Oblasti podpory:

1. Zemédélstvi

2. Zpracovatelsky primysl a stavebnictvi
3. Maloobchod a velkoobchod

4. Skladovani

5.

Cestovni ruch a skladovani

Kdo muze zadat: Podnikatelsky sektor
VySe podpory: V zavislosti na oblastech podpory a podporovanych aktivit
Aktualni vyzvy: https://www.nrb.cz/produkt/uspory-energie/nove-uspory-energi-

optak/#dokumenty-ke-stazeni-nove-uspory-energie-19937
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6.2.11 Nova Zelena usporam

Jde o nejefektivnéjsi dotadni program v CR zaméFeny na Uspory energie v budovach uréenych pro
trvalé bydleni. Podporuje snizovani energetické naroCnosti obytnych budov (zatepleni), pasivni
novostavby, Setrné zpusoby vytapéni, obnovitelné zdroje energie a adaptac¢ni a mitigacni opatreni
v reakci na zménu klimatu. Hlavnim cilem programu je zlepsit stav zivotniho prostifedi snizenim
produkce emisi znecistujicich latek a sklenikovych plynu (pfedevSim emisi CO2). Program pfispiva
k Uspore energie v kone&né spotfebé a stimulaci ekonomiky CR spolu s dal$imi socialnimi pFinosy,
kterymi jsou napfiklad zvySeni kvality bydleni ob&anu, zlepSeni vzhledu mést a obci a nastartovani
dlouhodobych progresivnich trendu.

Oblasti podpory:

1. Zatepleni rodinnych a bytovych domu
2. Stavby rodinnych a bytovych domu v pasivnim standartu
3. Nakup rodinnych domu a bytti s velmi nizkou energetickou naro¢nosti
4. Solarni termické a fotovoltaické systémy
5. Vyménu neekologickych zdroju tepla za tepelna ¢erpadla ¢i zdroje na biomasu
6. Akumulaéni nadrze na zachytavani dest'ové vody, vyuzivani odpadni vody
7. Zelené stiechy
8. Vyuzivani tepla z odpadni vody, ohiev vody
9. Systémy fizeného vétrani se zpétnym ziskavanim tepla
10. Pofizeni a instalaci dobijecich stanic pro osobni vozidla
Kdo muize zadat: Domécnosti
VySe podpory: V zavislosti na oblastech podpory a podporovanych aktivit

Aktualni vyzvy: https://novazelenausporam.cz/
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Prvni ¢ast Mistni energetické koncepce poskytuje uceleny pohled na obec Ceska Rybna, kterou
charakterizuje typicky venkovsky raz tohoto kraje a silné zastoupeni zemédélskych a lesnich ploch.
V ramci rozvoji obce je kliCové provadét dlouhodobé planovani s ohledem na zajisténi udrzitelného
pfistupu k energetice a infrastruktufe tak, aby byla zachovana kvalita Zivota obyvatel a zaroven
zajisténa ochrana zivotniho prostiedi.

Dle dat z CSU z roku 2021 se v obci nachazi jak rodinné, tak i bytové domy. PfestoZe je znaéna ¢ast
bytl neobydlena, je zde velky potencial mozné budouci rekonstrukce stavajicich staveni na ukor
stavby novych. NejcastéjSim typem zdiva v obci jsou cihly a tvarnice. Obec neni plynofikovana,
ale je zde zajistén pfistup k vodé i elektfiné. Velka ¢ast objektl vyuziva jako hlavni zdroj vytapéni
biomasu.

Nejvétsi energeticky potencial obce spociva ve vyuZiti slunecni energie s rocnim ziskem z novych
FVE az 1 316 MWh. Dale zde existuje potencial pro vyuziti biomasy jako energetického zdroje,
coz uz vsouCasné dobé vétSina bytl praktikuje. U biomasy se nicméné jedna o jeji vyuziti
jednotlivymi domy, protoZze pro instalaci obecni vytopny zde neni vhodna lokalita. Pro vyuziti
geotermalni energie, vétrné energie, vodni energie, bioplynu a odpadniho tepla nejsou na uzemi
Ceské Rybné vhodné podminky.

V ramci obecniho majetku je v koncepci celkem evidovano 8 odbérnych mist elektrické energie.
NejvysSi celkova spotieba byla ze sledovaného obdobi 2021-2023 v roce 2021 a to 26,54 MWh.
Za dodavky elektfiny zaplatila obec nejvice rovnéz v roce 2021 &astku 173 280 K& (bez DPH).
Za sledované obdobi obec zaplatila za elektfinu celkem 504 178 K& (bez DPH).

Déle jsou evidovana 2 odbérna mista zemniho plynu. NejvySSi spotfeba byla v roce 2022,
ato 37,10 MWh. V ramci sledovaného obdobi obec za dodavky zemniho plynu zaplatila nejvice
v roce 2023, a to 132 384 K& (bez DPH). Za celé sledované obdobi obec zaplatila za plyn ¢astku
339 632 K¢ (bez DPH).

Klicovou kapitolou celé koncepce je Navrhova €ast / zasobnik (kapitola 4), ktera navrhuje Uusporna
opatfeni pro obecni majetek v€etné struCného popisu, pfiblizné vySe investice, ro¢ni uspory
a celkové doby navratnosti. Obecni samospravou jsou pak zvolena takova opatfeni, ktera se jim jevi
jako nejpfiznivéjsi.

Hlavni Casti celé koncepce je Energeticky akeni plan (kapitola 5) navazujici na navrhovou ¢ast.
Tento plan obsahuje zvolena opatfeni v ramci jednotlivych objektd, pfedpokladanou vysi investice
a vhodné terminy realizace. Zatimco navrhova ¢&ast uvadi mozZnosti jednotlivych opatfeni,
tato kapitola je jiz v souladu s preferencemi obecni samospravy.
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Mistni energeticka koncepce se zaméruje na udrzitelny rozvoj a snizovani energetické
narocénosti. Z pohledu obce a jejiho udrzitelného rozvoje je vhodné maximalizovat vyuziti
obnovitelnych zdroji energie, jako jsou solarni a vétrné elektrarny, a soucasné
optimalizovat stavajici infrastrukturu pro efektivni vyuziti energie. Duraz je kladen na
modernizaci otopnych systémi, zatepleni budov a vyménu osvétleni, coz prispéje
k celkovému snizeni spotieb energii a zarovenn tak dojde k postupnému snizeni
provoznich nakladi. Obec se tak muze priblizit k energetické nezavislosti ¢i ji v idealnim
pripadé pIlné dosahnout.
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Pfiloha é.1: Uspory v domacnosti

Topeni v mistnostech

Dﬁ&

SniZeni teploty, na kterou vytapime — kazdy 1 °C uspofi az 6 % energie.
Snizeni teploty v neobyvanych mistnosti.
Volny prostor kolem topnych téles pro lepSi proudéni vzduchu.

Vyuzivani termostatt a nastaveni teplot pro kazdou denni dobu (v dobé& mimo domov,
v noci maze byt teplota mnohem nizsi).

Instalace zavésu do chodeb vedoucich ke vchodovym dvefim.

Vyuzivani termostatickych hlavic pro lepSi nastaveni teplot v jednotlivych mistnostech.
Odrazné félie za radiatory — nebude se tak zbytecné prehfivat zed za radiatorem.
Nezakryté radiatory — dochazi tak k lepSimu proudéni vzduchu.

V zimé vyuZzivat sluneéni zafeni — slunecni zisky prostupem do interiéru pfes okna.

Vétrani kratké, ale intenzivni — otevfit vice oken do privanu na 3-5 minut a to 3—4 x
denné.

Pfi oteviené ventilaci zavfit termostatické hlavice — tzn. netopit.

Tésnéni do starSich dvernich a okennich rama.

Vymeéna oken a dvefi za uspornéjsi typy s trojskly, nebo dvojskly s félii Heat mirror.
Starsi plastova okna — ramy Ize nechat presklit lepSimi izola&nimi trojskly.

Odhalit kde vznika pravan a takové otvory utésnit.

Vyuzivat venkovni Zaluzie, které umi omezit unik tepla z interiéru (v noci) a vstup
slune¢niho zafeni do interiéru (v letnich horkych mésicich).

Zateplit stropy, pfipadné tenké zdi a po zatepleni zvazit instalaci tepelného Eerpadla.
Vyuzivat solarni energii pro ohrev teplé vody (fototermické kolektory).

Zateplit potrubi, kde vede tepla voda Ci trubky topeni, pokud vedou skrze nevytapéné
prostory.

Nastaveni obéhovych Cerpadel na optimalni rychlost cirkulace
a prostrednictvim termostatl je vypinat (v pfipadé nahrati mistnosti).

Zvazit doplnéni vytapéni o krbova kamna, jimiz Ize vykryvat velmi nizké venkovni
teploty topenim palivovym dfevem.

Cisténi spalinovych cest u plynovych kotld (stadi ogistit vyménik nad plamenem
ocelovym jemnym kartaéem), u kotl(i na tuha paliva pak Cistit komin.
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Chlazeni mistnosti

Klimatizace je vyznamnym spotiebiCem elektfiny a je dobré zvazit jeji pofizeni.

Klimatizovat mistnosti umirnéné tak, aby nebyl pfili§ velky rozdil mezi vnitfni
a venkovni teplotou — miize mimo jiné dojit ke zdravotnim komplikacim.

I@I Bé&hem provozu klimatizace je vZdy potfeba mit zaviena vSechna okna a dvefe.
Zvazit klimatizovani pouze nezbytné nutnych prostor.

Pfes den vyuZivat clonéni (pfedokenni Zaluzie, pfesahy stfech apod.) Pfedokenni
Zaluzie vyznamné brani pfehfivani interiéru.

Skladovani potravin a vareni

Pfi vareni pouzivat poklicky.

Vyuzivat tlakové hrnce, kde se jidlo pfipravi mnohem rychleji.

Neohfivat zbyteéné mnozstvi vody (napf. pfi vareni kavy v rychlovarné konvici).
Odstranovat vodni kamen, ktery brani pfestupu tepla (varné konvice, hrnce...).

Troubu vypnout pfed koncem peceni a vyuzit tak naakumulované teplo. Tuto funkci jiz
novéjsi trouby umi provadét automaticky pomoci ¢asovacu.

Péct vice plechu najednou.
Indukéni plotny jsou uspornéjSi nez elektrické plotynky.
Onhfivani malych porci je vyhodné&jSi v mikrovinné troubé.
% Koupit jen takové mnoZstvi potravin, které pak zbytecné nevyhodime.

Ledni¢ku a mrazak umistit dale ode zdi &i pfedmétl tak, aby kolem nich mohlo proudit
vétSi mnozstvi vzduchu. Umistit co nejdale od zdroju tepla.

Lednicku i mrazak naplnit co nejvice, aby nebylo pfiliS§ mnoho volného prostoru kolem
potravin.

Nastaveni spravnych teplot vledni€ce i mrazaku. Lednicka +6 az +8 °C,
mrazak — 18 °C.

Pravidelné odmrazovat nanosy ledu.

Nedavat do téchto spotiebicl teplé potraviny, ale idealné chlazené nebo v pfipadé
ledni¢ky zchlazené na pokojovou teplotu.

Pitna voda z kohoutku je nejlevnéjsi a nejuspornéjsi.

Vyuzivani mistnich produktd z regionu.
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Osvétleni

Nesvitit zbyteCné.

Vyuzivat pfirozené svétlo — nemit zaclonéna okna uvnitf mistnosti.

Upfednostnit vymalby svétlymi barvami — Iépe odrazi svétlo.

Zvazit vhodné umisténi osvétlovacich téles.

Vyuzivat LED svitidla a nahrazovat jimi plvodni svitidla (¢asto Zzarovky).

V prachozich mistnostech (napf. chodby) vyuzivat detektory pohybu pro spinani svétel.

Eventualné realizovat ,chytré domacnosti“, kde se daji ovladat jednotliva svétla dle
vyuziti véetné ovladani intenzity osvétleni, a to i na dalku.

Myti nadobi

Napustit dfez je uspornéjsi nez umyvat pod tekoucim kohoutkem. @
Myt pod slabym proudem vody a pouzivat perlatory.
Zabranit prokapavani viech baterii v domé véetné protékani toalet.

My¢&ku naplnit a pouzivat eko programy.

Koupelna a WC

Radéji se kratce sprchovat nez napoustét vanu.
Pouzivat usporné hlavice, perlatory. // | \\
Zabranit protékani vody netésnymi kohoutky.

Na myti rukou pouzivat studenou vodu.

Optimalizovat provoz kotle pouze na tolik vody, co potfebujeme.

Pouzivat dvoutlaCitkovy splachovac.

Zabranit protékani WC.

Splachovat destovou €i Sedou vodou.
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Péée o pradlo ¢ &

Prat na nizSi teplotu.

Optimalni naplnéni pracky — neprat samostatné mala mnoZzstvi. ¢
Praciho prostiedku dle doporu¢eného davkovani a spiSe o néco méné nez vice.
Prat pfi nizkém tarifu nebo, pokud mame FVE, tak v dobé slunecéniho svitu.

Susit pradlo na suSaku, suSi¢ky jsou velkym spotfebitelem energie.

Obyvaci pokoj a pracovna

Vypinat wifi router, televizi atd.

Vypojovat spotiebice ze zasuvek, protoZe i ve vypnutém stavu nékteré odebiraji proud
v tzv. pohotovostnim (stand-by) rezimu.

Pro snaz$i odpojovani lze vyuzit prodluzovacich kabeld s vypinacim tlacitkem.

Notebook namisto velkého pocitace je mnohem uspornéjsi.

Uklid
Méné vody na vytirani. @
Cistit vysavag (klesaiji tim tlakové ztraty, a tedy i pfikon).

Zahrada

Zachytavat deStovou vodu a opétovné ji vyuzivat.

Zalévat az po zapadu slunce.

Vyuzivat i zbytkovou vodu z vareni (obsahuje dost Zivin).
Nesekat vSechny plochy, aby bylo dosazeno vétsi druhové rozmanitosti.

MulCovat.

Kompostovat zbytky z kuchyné.

Omezit venkovni osvétleni &i volit solarni.
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Tridte co nejefektivnéji, protoze se tak mize plno odpadu opétovné vyuzit.
Cim méné zbyteénosti, tim lépe — nevznika pak mnoho zbyteéného odpadu.
Nakupovani do vlastni latkové tasky — znacné omezeni plastovych tasek.
Kupujte potraviny na vahu, ne ty predem zabalené (ovoce a zelenina, maso).
Kupujte velka baleni — omezi se tak mnoho obalového materialu.

Bioodpad do kompostu na zahradu nebo do hnédych sbérnych nadob.

Do bytovych domu pofidte na kousek zahrady kompostér.

Management
- Zapisovat spotiebu a takto ji vyhodnocovat. Pfi vykyvu odhalit diivod, zamyslet se nad
| | | moznostmi jejiho sniZzovani.
I

Pofidit si wattmetr pro sledovani spotfeb jednotlivych spotiebicu.

Zmeéna dodavatele energie.
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Pfiloha €. 2: Spravné umisténi a funkce FVE a FT

Popis spravného umisténi FVE

U fotovoltaickych elektraren je obzvliasté dualezité spravné umisténi instalace, které zavisi
na nékolika faktorech. Tyto faktory jsou uvedeny nize. Pfed samotnou projekci FVE je vhodna
konzultace s odborniky, ktefi mohou poskytnout konkrétni informace nejvhodnéjSim umisténi FVE:

Sluneéni expozice

Fotovoltaické panely by mély byt umistény tam, kde je maximalni mozna sluneéni expozice.
To je takoveé misto, kde nedochazi ke stinéni napf. okolnimi stromy, budovami €i jinymi pfekazkami,
které by mohly na panely vrhat stin a tim dramaticky sniZzovat jejich ucinnost.

Sklon a orientace panelt

Obecné je idealni orientace panell na jih, ¢imz dochazi k maximalni vyuziti slunecniho zafeni viz
Obr. 16. Sklon panelu by mél pak byt nastaven tak, aby byl optimalni pro danou geografickou oblast.

Stabilita a bezpe¢nost umisténi FVE

FVE by méla byt umisténa na stabilnim povrchu, ktery snizuje riziko posSkozeni panell viivem
pfirodnich jevd, jako je napfiklad vitr atp. Pfi instalaci FVE na stfechy objektu je tfeba dbat na statické
posouzeni vhodnosti instalace.

Zakonné omezeni

Nezbytné dulezité jsou pfi umisténi FVE také rizna zakonna omezeni a regulacni pozadavky
daného regionu a distributora. Takové pozadavky se mohou tykat napf. vzdalenosti od okolnich
budov, vlivu na krajinu, ochrany pfirody, pfipojeni do sité, pamatkové chranéné oblasti atp.
Vyrobky a zarizeni potifebné k vystavbé FVE a parametry pro vybér realiza¢ni
firmy

FVE je systém skladajici se z nékolika komponent. V dnedni dobé existuje jiz velké mnozZstvi vyrobcu
a dodavatell jednotlivych ¢asti. Nize jsou uvedeny hlavni komponenty samotné elektrarny:

Fotovoltaické panely

Panely slouzi k pfeméné slunecniho zafeni na elektrickou energii. Dllezity je vybér spravnych
panell pfedevsim na zakladé jejich u€innosti a technologie.



Financovano >’_ NARODNI @ >3\
“ Evropskou unii 4 \ PLAN OBNOVY MINISTERSTVO

MNaxtGanerationEL PRUMYSLU A OBCHODU

Stojany, ramy, ukotveni

Panely musi byt umistény na stabilnich a bezpe&nych ramech, které mj. zajidtuji jejich spravnou
orientaci a sklon.

Stifidac je zafizeni, které prevadi stejnosmérny proud vyrobeny panely na stfidavy proud, ktery
je pouzitelny v elektrickych sitich.

Elektricka rozvodova skfin

Elektricka rozvodna sit’ je kliCovym prvkem, do kterého se sbihaji propojeni od jednotlivych zafizeni,
je zde umisténo elektricke jisténi, ovladani a méreni.

Kabelaz

PrisluSna kabelaz slouzi k zapojeni vSech prvkd.

Baterie (volitelnd)

Vyhodou bateriového ulozisté je moznost akumulace a nasledné vyuziti dodavek z FVE v libovolny
Cas.

Vycet bodu, které je potieba zvazit pri vybéru realiza¢ni firmy

Zkusenosti a odbornost

Zjistit, jaké ma firma zkuSenosti s vystavbou fotovoltaickych elektraren. Ovéfit si, zda ma firma
certifikace a odborné znalosti v oboru.

Reference a ovéreni predchozich projektt

Prozkoumat referenéni projekty firmy a kontaktovat prfedchozi klienty. Zajimat se o dosazené
vysledky a spokojenost s kvalitou provedené prace.

Technicka spolehlivost

Zjistit, jaké technologie a vybaveni firma pouziva pfi vystavbé FVE. Uijistit se, Zze firma dba
na nejnovéjsi technologické standardy a inovace.
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Financni stabilita

Provérit financni stabilitu firmy a zjistit, zda ma dostatek zdroji pro dokonceni projektu. Ovéfit
si pojisténi, které firma nabizi, pro pfipadné necekané udalosti.

Dohoda a smlouva

Precist si peclivé smlouvy a dohody a ujistit se, ze obsahuji jasné specifikace a terminy. Mit
na paméti vSechny pravni aspekty spojené s vystavbou FVE.

Ekologické aspekty

Zajimat se o postoj firmy k ekologii a udrZitelnosti. Vyhledat partnery, ktefi dbaji na minimalizaci
ekologického dopadu béhem vystavby a provozu FVE.

Servis a udrzba

Zjistit, jaky servis a udrzbu firma nabizi po dokonceni projektu. Ujistit se, ze firma poskytuje
dlouhodobou podporu / servis a je dostupna i po dokon&eni stavby.

Zmény vykonnosti fotovoltaickych panell starim a prirodnimi vlivy

Vykonnost fotovoltaickych panell je ovlivnéna stafim a vlivem rGznych faktord. Obecné plati,
ze spostupem Casu dochazi kmirné degradaci vykonu panell, a to predevSim neustalym
pusobenim slunecniho zareni, vétru, plisobeni prachovych €astic, vihkosti a teplotnich zmén. DalSim
faktorem muze byt koroze (oxidace) €asti panell vystavenych agresivnimu prostfedi.

Je v8ak dulezité poznamenat, Ze moderni fotovoltaické panely jsou vyrobeny sohledem
na dlouhodobou vykonost a maji zaru¢ni doby od vyrobcu, které zaru€uji minimalni Groven vykonu
pro urCitou dobu (napf. 25 let). Také je nutné uvést, ze technologie fotovoltaickych panelu
se neustale posouva, zvySuje se jejich ucinnost a zvySuje se odolnost materialu.

Bezpecénost FVE

Instalace FVE je spojena s nékolika vyhlaSkami a nafizenimi, které dbaji na bezpec€nost instalace.
Jde hlavné o hromosvody a pozarné-bezpecénostni feSeni. Dale je potfeba minimalizovat dalSi rizika,
ktera jsou uvedena nize:

Hromosvod

V pfipadé, Ze je stfecha osazena hromosvodem, je vypocet dostate¢né vzdalenosti od hromosvodu
zakladem pro rozhodnuti, kde se na stfeSe muze instalovat FVE. Vhodna vzdalenost funguje jako
izolace, ktera chrani FVE pfed nezadoucim vybojem z hromosvodové soustavy.
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Pozarné-bezpecnostni reseni

Pokud je FVE s vykonem do 50 kWp, pak dle vyhlasky &. 114/2023 Sb. musi byt nainstalovana tak,
aby bylo dosazeno bezpecéné urovné stejnosmérného napéti v jakékoliv ¢asti vyrobny. Dale aby bylo
zajisténo vypnuti a odpojeni vyrobny od elektrické instalace, které umozni vypnuti elektrickych
zafizeni v objektu nebo jeho &asti podle CSN 73 0848, pomoci vypinaciho prvku (napf. CENTRAL
Ci TOTAL STOP). Vypinaci prvek musi byt umistén na pfistupném misté, fadné oznacen a musi byt
zabranéno jeho volnému pouziti. V pfipadé pozaru stfechy budovy s instalovanou FVE bezpenostni
prvky urychli poZarni utok. Instalace FVE nad 50 kWp podléhaji stavebnimu povoleni.

Bezpecnostni rizika minimalizujeme:

nakupem certifikovanych a doporu¢enych vyrobku na strankach distributort elektrické
energie, popfipadé vyrobku, jenz maji SVT kdd a jsou odsouhlasené pro dotachni tituly
v Ceské republice,

pravidelnou udrzbou a testovanim elektrickych systéma,
pravidelnym Skolenim obsluhujiciho personalu,
monitorovanim vykonu a pfipadnych anomailii,

bezpecnostnim planem a navodem k obsluze obsahujicim i plan pro havarijni situace.
Provozni naklady a udrzba zarizeni

Provozni naklady a udrzba fotovoltaickych zafizeni jsou dulezitymi faktory pfi hodnoceni efektivity
a rentability FVE. Zde jsou nékteré obecné informace tykajici se provoznich nakladd a udrzby
fotovoltaickych systém:

Pravidelna udrzba

Pravidelné cisténi panelt je dullezité pro dosazeni optimalniho vykonu. Pravidelna kontrola
elektrickych spoju a kabell zabrariuje problémim spojenym s pferusenim nebo ztratou vykonu.

Monitorovani vykonu

Pouzivani monitorovacich systému pro sledovani vykonu zafizeni. To umozniuje rychlé odhaleni
a opravu problémd, které by mohly ovlivnit vykon.

Naklady na opravy a servis

PFi poruse nebo selhani nékterych ¢asti systému muze dojit k dalSim nakladim. Nékteré firmy
nabizeji servisni smlouvy, které zahrnuji pravidelnou udrzbu a opravy za pevnou mésicni nebo ro¢ni
platbu.
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Pojisténi a bezpecnost

Nékteré naklady na udrzbu mohou byt kryty pojisténim, zejména v pfipadé Skod zpusobenych
pfirodnimi zivly nebo jinymi ne¢ekanymi udalostmi.

Je vhodné pouzivat takové materialy, vyrobky ¢&i zarizeni, které jsou certifikované,
popripadé jsou doporuéené na strankach distributort elektrické energie a maji SVT
kody. Pravidelné c¢isténi, kontrola a udrzba panelid mliZze pomoci minimalizovat
degradaci a udrzet vykon na co nejvyssi urovni. Celkové naklady na provoz a udrzbu
fotovoltaického systému budou vzdy zaviset na velikosti, typu, technologii a umisténi
zarizeni. PFi planovani je dulezité brat v ivahu tyto faktory a zahrnout je do celkového
rozpoctu projektu.
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Pfiloha é&. 3: Dosavadni vyvoj v CR v ramci snizovani emisi

Vyvoj snizovani emisi sklenikovych plynl je obecné vztahovan k roku 1990, ktery je bran jako
referencni rok jiz Kjétskym protokolem, dojednanym v prosinci 1997 ve mésté Kjéto v Japonsku. Jde
o0 mezinarodni dohodu, kterou k 16. prosinci roku 2004 ratifikovalo 132 zemi svéta.
V ni se primyslové zemé zavazaly ke snizeni emisi sklenikovych plynt nejméné o 5,2 % do konce
prvniho kontrolniho obdobi 2008 az 2012 pravé ve srovnani se stavem v roce 1990. V prosinci roku
2012 byl podepsan dodatek tohoto protokolu, v némz se 28 ¢lenskych statll EU zavazalo, ze do roku
2020 snizi emise sklenikovych plyn o 20 % oproti roku 1990. DalSi cil pfipada na rok 2030, kdy
bylo dohodnuto snizeni emisi sklenikovych plynt o 55 % oproti roku 1990 a k roku 2050 chté&ji byt
Clenské staty EU klimaticky neutralni, coz znamena dosazeni rovnovahy mezi vyprodukovanymi
emisemi sklenikovych plynd lidskou €innosti a jejich odstrafiovanim z atmosféry. Tento cil si klade
Evropska unie i mnoho dalSich organizaci a statd. Na Obr. 49 je uveden graficky pfehled snizovani
emisi sklenikovych plynt v ¢ase.

Klimaticka neutralita se tyka nejen oxidu uhli¢itého (CO.,), ale také dalSich sklenikovych plynd, jako
je metan (CH,) ¢i oxid dusny (N,O).

EMISE SKLENIKOVYCH PLYNU V CR V LETECH 1990-2021 €5

Emise nejvice klesaly v 90. letech diky opousténi 1ézkého prumysliu
W Vyroba efektiinyatepla W Prumys!i W Doprava B Budovy W Zemddblstvi
VYVOJ EMIST v [etech 1990-2021 OBJEM EMIST V JEDNOTLIVYCH SEKTORECH oproti roku 1990
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Obr. 49  Vyvoj sklenikovych plyni v CR (zdroj: Fakta o klimatu)




ﬁ A

MINISTERSTVO
PRUMYSLU A OBCHODU

REI Financovano ’ NARODNI
el NextGenerationEU
Priloha ¢. 4: Podpurné materialy

Nasledujici kapitola pfedstavuje souhrn dllezitych dokumentu, které doplfiuji mistni energetickou
koncepci o dalsi poznatky. Tyto materialy slouzi jako dalSi podklady pro fedeni problematiky

energetického hospodarstvi v daném uzemi.

Uzemni energeticka koncepce Pardubického kraje

Na zakladé pozadavku zastupitelstva
Pardubického kraje byla vypracovana Uzemni
energeticka koncepce Pardubického kraje
(UEK PK). Tato koncepce vznikala v letech
2002-2003. V roce 2018 probéhla aktualizace
tak, aby uzemni koncepce byla v souladu
s aktualizovanou Statni energetickou koncepci
(SEK) CR 2015. Tato UEK PK je planovana
pro vyvoj kraje v letech 2018-2043.

Obec a jeji predstavitelé by mély respektovat
a byt v souladu s uzemni energetickou
koncepci kraje a provadéna opatieni by méla
pomoci
Pro kazdou kategorii cili jsou pro lepsi
prehlednost uvedeny jednotlivé polozky. Obec
tak mize sama v budoucnu realizovat dalSi
opatreni s ohledem na tyto cile a podilet se tak
na jejich dosazeni.

k dosazeni jednotlivych cild.

Cile UEK

Cilem UEK PK je zaji$téni spolehlivého a hospodarného zasobovani a nakladani s palivy a energii
v souladu s udrzitelnym rozvojem kraje.

.otrategie dalSiho rozvoje ve zplUsobu nakladani energii na uzemi kraje byla rozpracovana do
nasledujicich priorit:“ (UEK PK, 2018).
»Zajisténi optimalni dodavky energii pro stavajici odbératele i pro rozvoj uzemi.
Snizovani energetické naroCnosti vSech spotfebitelskych sektord.
Snizovani emisni zatéze ze zdroju tepla spalujicich tuha, kapalna i plynna paliva.
Maximalni vyuzivani kombinované vyroby tepla a elektrické energie.

Maximalni vyuzivani obnovitelnych zdrojd energie.“ (UEK PK, 2018).

Provozovani a rozvoj soustav zasobovani tepelnou energii (SZTE)

Teplo musi byt dodavano prostfednictvim souasnych systému centralizovaného zasobovani vSude
tam, kde je to ekonomicky vyhodné, a to za pfedpokladu, Ze environmentalni dopady a dalSi
externality jsou pfiméfené zohlednény v cenach vstupu pro centralni i decentralni zdroje. Sou€asné
vytopny budou pfechazet na kogeneracni vyrobu. Biomasa v kotelnach menSich mést bude vice
uplatiiovana ale budou zavedeny vysSi pozadavky na emise ze zdroju.
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Realizace energetickych uspor

Vyroba tepla za vyuziti elektfiny bude probihat na bazi tepelnych Cerpadel. Snizovani energetické
naroc¢nosti budov, tzn. plnit pozadavky podle zakona o hospodafeni energii bude nadale
realizovano. Bude probihat renovace budov pro bydleni i vefejného sektoru. Zavadéni systému
hospodafeni s energii ve vefejném sektoru zahrnuje implementaci Systému energetického
managementu a jeho certifikaci podle normy CSN EN ISO 50001 - Systém managementu
hospodareni s energii. Bude vyuzivan potencial uspor v primyslovém sektoru.

Vyuzivani OZE a druhotnych zdroju energie

Rozvoj konkurenceschopnych OZE vcetné akumulace elektrické energie v dlouhodobém horizontu.
Solarni panely a fotovoltaické systémy budou rozsSifovany mimo zemédélskou pldu. Bude
prozkoumana moznost vyuziti geotermalni ho hlubinného tepla. Cilem je dosazeni 15 % podilu OZE
a druhotnych zdroj na zasobovani Pardubického kraje palivy a energii do roku 2043.

Vyroba elektfiny v kombinované vyrobé elektriny a tepla

NavySeni dodavek elektfiny z kombinované vyroby elektfiny a tepla (KVET) v plynovych spalovacich
zdrojich na 500 GWh (oproti sou¢asnym 325 GWh dodavanym do sité).

Snizovani emisi znec€ist'ujicich latek a sklenikovych plynt

Cilem je prosazovat zmény ve vyuzivani paliv a zvysit efektivnost jejich vyuziti alespon v souladu
s platnou legislativou v oblasti ochrany ovzdus$i. Bude se postupné pfechazet od nevyhovujicich
zdroju na tuha paliva na ucinné&jsi nizko-emisni zdroje. Odklon od uhli bude probihat nadale a bude
nahrazovan zemnim plynem, biomasou a teplem z tepelnych Cerpadel. Dale bude také probihat
rozvoj elektromobility.

Kvantifikace cile:

~Snizeni emisi znecistujicich latek PM1oa benzo(a)pyrenu ze zdroji v domacnostech — 0 40% emise
tuhych znecistujicich latek (PM1o). Snizeni emisi znecistujicich latek z primyslu o 10% a snizeni
emisi COz o min. 10 % proti roku 2015.“ (UEK PK, 2018).

Rozvoj energetické infrastruktury

Budou naplnény specifické potieby jednotlivych obci s rozSifenou pusobnosti v rozvoji siti
a zasobovani palivy a energii, pfipadné rozsifovan systém zasobovani zemnim plynem. Dale bude
efektivnéji vyuzivano dostupnosti stavajicich siti.
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DalsSi cile

Provoz ,ostrovu v elektrizacni soustavé”

Vytvoreni podminek pro ostrovni provoz dodavek elektfiny.

Rozvoj ,inteligentnich siti“ (Smart Grids)

Uplatnéni Narodniho akéniho planu Smart Grids.

Vyuziti alternativnich paliv a pohon( v dopravé

ZvySeni vyuzivani CNG ve vozidlech MHD, pfipadné vozidlech vefejné spravy. ZvySovani
elektromobility.

Pfechod ke Smart regionu

Spoluprace na dalsim rozvoji kraje, mést a obci a uplatnéni vize Smart regionu. Hlavnimi oblastmi,
na které se Smart region zamétuje, jsou: udrzitelna sidla a budovy, udrzitelna mobilita a integrované
struktury.

Energeticky management Pardubického kraje

Pardubicky kraj je od roku 2016 certifikovan dle CSN EN I1SO 50001. Tento systém specifikuje
zakladni nastroje, metody a postupy, které se uplatiuji pfi fizeni energetické narocnosti objektu
v majetku Pardubického kraje.

Nastroje dosazeni cila

Kraj se snazi byt vzorem pro své podfizené uzemni celky a samospravy, proto se aktivné snazi
shizovat svou energetickou naroc¢nost. Dale je to metodickda, odborna a informacni podpora pro
krajské organizace a obce. DalSi moznosti je Siroka dotacni podpora, kterou mize poskytnout i kraj
za ucelem naplnéni stanovenych cilG.

Pro dosazeni cill uzemni energetické koncepce mlze PK vyuzit pravni a technické predpisy, véetné
legislativy a norem. Zakony, jako Energeticky zakon (€. 458/2000 Sb.), zakon o hospodafeni energii
(€. 406/2000 Sb.), zakon o podporovanych zdrojich energie (€. 165/2012 Sb.) a jejich provadéci
predpisy.
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Z textu uvedeného vysSe vyplyva, ze Pardubicky kraj ma znaény potencial pro rozvoj
obnovitelnych zdroji energie, a proto by mél byt teto potencial postupné vyuzivan.
Jednotlivé obce by se mély zapojovat do snah naplnéni cilii kraje a zkoumat moznosti
vyuziti obnovitelnych zdroji energie a jejich vyuziti. Energeticky management se stava
neodmyslitelnym nastrojem pro regulaci a fizeni, a to i na drovni obce, kde muze
poskytnout dalSi fadu benefiti. Podpora obnovitelnych zdroji energie se stala jesté
Ukrajiné. Energeticka sobéstacnost bude v nasledujicich letech jednou z hlavnich priorit,
a to nejen pro Ceskou republiku. Rozvoj lokalnich obnovitelnych zdroji energie bude
klicovym prostiedkem pro dosazeni této sobéstacnosti, zejména v oblasti vyroby elektfiny
a teplarenstvi.




